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RENATA PEREGO

MACROMAMMIFERI FOSSILI RINVENUTI NELLA GROTTA
DEI PIPISTRELLI, MONTE BALDO
(COMUNE DI AVIO, TRENTO). DATI PRELIMINARI

Abstract - RENATA PEREGO - Fossil mammals macroremains from Grotta dei Pipistrelli, Monte
Baldo (Avio, Trento). Preliminary data.

Preliminary data of the paleontological study on fossil macrommals from Grotta dei Pipistrelli
(Avio, Trento) are presented here. Two species have been identified: Ursus spelaeus and Capra
tbex. Most of the collected fossil material belongs to cave bear. A detailed analysis of these
remains allowed to determine the minimal number of individuals, age classes and taphonomical
aspects for the cave bear fossil assemblage. By “C datings of one cave bear bone the deposit is
assigned to Late Pleistocene, specifically to the begining of the Last Maximum Expansion of
glaciers in the Ttalian Alps.

Key words: Ursus spelaeus, Capra ibex, Monte Baldo, Fossil mammals.

Riassunto - RENATA PEREGO - Macromammiferi fossili rinvenuti nella Grotta dei Pipistrelli, Monte
Baldo (comune di Avio, Trento). Dati preliminari.

In questo lavoro vengono presentati i risultati preliminari dello studio dei resti fossili appar-
tenenti a macromammiferi rinvenuti nella Grotta dei Pipistrelli (Avio, Trento). Le specie indivi-
duate sono: Ursus spelacus e Capra ibex. 1 resti di orso delle caverne (Ursus spelaeus) costituisco-
no la maggior parte dei reperti rinvenuti e sono stati oggetto di uno studio paleontologico di
maggior dettaglio: ¢ stato calcolato il numero minimo di individui, sono state distinte le diverse
classi d’eta e sono state rilevate tracce di predazione su un certo numero di ossa. La Grotta dei
Pipistrelli riveste un ruolo importante in quanto € 'unico deposito con resti di orso delle caverne
noto nel Trentino meridionale e si viene a trovare tra la Lombardia e il Veneto, zone ricche di
giacimenti a Ursus spelaeus. Essa ¢ stata frequentata dall’orso delle caverne gia dall’inizio del-
I'Ultimo Massimo Glaciale, come suggerito dalla datazione radiocarbonica del deposito.

Parole chiave: Ursus spelacus, Capra ibex, Monte Baldo, Mammiferi fossili.
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1. INTRODUZIONE

La scoperta di un nuovo giacimento fossilifero ricco di resti ossei di Ursus
spelaeus ROSENMULLER & HEINROTH, 1794 riveste un’importante risorsa per nuo-
ve indagini su alcuni aspetti della vita di questo animale ancora poco chiari,
nonostante i numerosi ritrovamenti fossili. Questo nuovo deposito sito nel set-
tore trentino del Monte Baldo contribuisce innanzitutto a definire meglio il qua-
dro distributivo di Ursus spelaeus nella fascia prealpina delle Alpi Meridionali.
In particolare si viene a collocare un ulteriore tassello tra la Lombardia dove il
deposito piu orientale ¢ costituito dalla Grotta del Frate di Gavardo in provin-
cia di Brescia e il Veneto, i cui depositi piti occidentali si trovano sull’altopiano
dei Lessini.

Inoltre la possibilita di condurre scavi in maniera sistematica, di poter data-
re con metodi radiometrici il deposito e di affrontare uno studio multidisciplinare
che veda 'integrazione di dati forniti dalle diverse discipline, consente di inqua-
drare queste nuove indagini in una possibile sintesi per la ricostruzione paleo-
ambientale delle Alpi Meridionali, oltre a fornire 'occasione per il confronto tra
diversi depositi con orsi delle caverne.

2. LA GrotTA

La Grotta dei Pipistrelli (VT TN 202, comune di Avio, Trento), sita nel
settore trentino del massiccio del Monte Baldo che raggiunge con la Cima
Valdrittai2218 m s.l.m., si apre alla quota di circa 1050 m s.L.m. alla base di una
parete verticale sul versante Nord-Est della val Bolca, piccola valle formatasi
per arretramento del versante e che dal Monte Baldo scende nella valle dell’ Adige
(fig. 1). In corrispondenza dell’ingresso il versante ha una pendenza di circa
40-45°.

Notevolmente sviluppata in lunghezza secondo la direzione Nord-Sud, la
superficie interna della cavita si estende per circa 38 metri ed ¢ in leggera pen-
denza verso l'ingresso, presenta infatti un dislivello tra 'apertura e I'estremita
pit interna della grotta di poco pitt di 2 m. Grossi blocchi di crollo ne ostruisco-
no I'ingresso e sono distribuiti su tutta la superficie dell’unica sala.

La scoperta di questa cavita risale agli anni 20 del XX secolo e si deve al
Gruppo Grotte del Dopo Lavoro di Avio. Da allora non si sono pit avute noti-
zie sulla sua esplorazione, sino al 1998 quando il Gruppo Grotte «Roner» della
SAT di Rovereto ha organizzato una perlustrazione del territorio sopra Avio per
verificare I'esistenza di questa e altre grotte segnalate all’'inizio del secolo scorso.
Durante il sopralluogo nella Grotta dei Pipistrelli ¢ stato effettuato un piccolo
saggio di scavo che ha interessato lo strato superficiale del deposito dove gia
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Fig. 1 - Posizione geografica della Grotta dei Pipistrelli, indicata da un asterisco.

affioravano resti ossei. Il rinvenimento di questo materiale osseo ¢ stato comuni-
cato al Museo civico di Rovereto che ha dato cosi avvio all’'indagine scientifica
del giacimento.

3. LA PRIMA CAMPAGNA DI SCAVO DEL DEPOSITO

La prima campagna di scavo condotta nella Grotta dei Pipistrelli si & svolta
nel periodo 7-12 giugno 1999 sotto la direzione del dott. F. Finotti, direttore del
Museo civico di Rovereto, e della dott.ssa B. Maurina, conservatrice per I'arche-
ologia del suddetto museo.

Sono stati scavati due settori: il settore A e il settore B, la cui collocazione
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all'interno della grotta puo essere osservata in figura 2. Il settore A & un rettan-
golo di 153x118 cm? suddiviso in quattro quadranti e I'area indagata interessa
tutti e quattro i quadranti (Nord-Est, Nord-Ovest, Sud-Ovest e Sud-Est). Il set-
tore B (120x100 cm?), suddiviso nei quadranti Ovest ed Est, ¢ stato scavato solo
nel quadrante Ovest. Durante le fasi di scavo, all'interno dei due settori, sono
stati effettuati tagli ogni 10 cm di profondita e sono state cosi riconosciute le
diverse Unita Stratigrafiche (US), che in alcuni casi sono state suddivise a loro
volta in due subunita dello spessore di 5 cm e indicate con le lettere «a» e «b»:

US 0 (Settore A e B): strato superficiale composto da pietre calcaree prove-
nienti dal crollo della volta; copre USS 1 e 2. (0 cm).
Settore A: US 1a e US 1b, US 3a e US 3b, US 8 (solo nel Quadrante SE), US 9a
e US 9b, US 10.
Settore B: US 2a e US 2b, US 4, US 5a e US 5b, US 6a e US 6b.

Al reperti ritrovati nelle unita stratigrafiche individuate si aggiungono quelli
rinvenuti in superficie: si tratta di ossa liberate dall’erosione del sedimento o
ancora parzialmente incluse. Questi reperti sono stati raggruppati come segue:
Primi ritrovamenti (reperti raccolti nel 1998 dagli speleologi del Gruppo Grotte
di Rovereto); Erratico, Erratico 2 e Ossa fondo grotta (reperti rinvenuti in super-
ficie durante la campagna di scavo del 1999, distinti a seconda dell’area di ritro-
vamento all'interno della grotta).

4. I’ETA DEL DEPOSITO

Due datazioni radiometriche “C-AMS, effettuate dal laboratorio di ETH
Eidgenossische Technische Hochschule di Zurigo, sono state supportate finan-
ziariamente dal Museo civico di Rovereto. Il materiale datato & costituito da un
reperto osseo, precisamente un’emimandibola destra di un individuo adulto di
Ursus spelaeus rinvenuta nel materiale superficiale scavato nel 1998, e alcuni car-
boni ritrovati su un grosso masso collocato nella parte piu interna della grotta.

L’eta non calibrata ottenuta dai carboni (campione 2AB/ETH-18831) ¢ 6.645
+ 55 anni, che corretta secondo il programma CalibETH (NikLaus Th.R. ez aliz,
1992) diviene 5594-5444 anni a.C.

La datazione dell’osso (campione MB1/ETH-18624) ha fornito un’eta di
24.340 + 200 anni (non calibrata). La calibrazione del valore centrale secondo il
metodo di interpolazione proposto da BARD ez aliz (1998) fornisce un’eta di 28.600
anni cal BP, che & prossima all’inizio dell’'Ultimo Massimo Glaciale nelle Alpi
(OroMBELLI, 1997). 1l ghiacciaio che scendeva nella valle dell’ Adige raggiunse la
quota di circa 1000 m s.l.m. (HABBE, 1969), nella zona della Grotta dei Pipistrel-
li. L’ingresso della grotta era quindi al di fuori della massa glaciale che avanzava
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verso la pianura. In particolare nella fase di massimo glaciale, I'ingresso si veniva
a trovare poco al di sopra della superficie del ghiacciaio (fig. 3).

5. ANALISI DEI REPERTI

Lo stato di conservazione dei reperti non sembra presentare differenze né tra
i due settori scavati, né tra i reperti provenienti dalle diverse unita stratigrafiche.
Le ossa raccolte in superficie mostrano una colorazione leggermente piti chiara di
quelle che invece erano completamente immerse nel sedimento. Cio indica che vi
¢ stata una certa circolazione d’acqua superficiale: questi reperti infatti in alcuni
casi si presentano parzialmente ricoperti da patine di concrezioni.

I reperti ossei sono nella maggior parte dei casi fratturati, pochi quelli inte-
gri, tuttavia non presentano un grado di arrotondamento delle fratture molto
pronunciato. Tutto cid porta a escludere che vi sia stato un trasporto post-nzortem
su lunga distanza dei reperti. Percio la fratturazione delle ossa & da imputarsi
principalmente all’azione dell’acqua, al peso dei sedimenti soprastanti e dei massi
crollati dalla volta della cavita.

Sono stati rinvenuti reperti ossei appartenenti a due specie di macromam-
miferi (TORREs P.H., 1988a-f; PALES & GARCIA, 1981): Ursus spelaeus Rosenmiiller
et Heinroth, 1794 e Capra ibex Linnaeus, 1758.

Nella tabella 1 ¢ riportato per ciascun elemento scheletrico e per ogni specie
il numero di reperti trovati. I resti di orso delle caverne (U. spelaeus) sono deci-
samente pit abbondanti e presenti in entrambi i settori scavati fino alle massime
profondita raggiunte dallo scavo. Una maggior abbondanza si ha nel settore B e
nel materiale raccolto al di fuori dei due settori di scavo. I frammenti di stambecco
(C. 7bex) sono stati rinvenuti solo nelle unita stratigrafiche meno profonde del
settore B e nel materiale raccolto in superficie (fig. 4).

Tab. 1 - Numero di reperti rinvenuti per ciascun elemento scheletrico (esclusi i frammenti non
determinabili). Per i denti sono stati distinti quelli isolati (a cui si riferisce il primo numero della
somma) da quelli ancora inclusi nei mascellari.

Ursus spelaeus Capra tbex
Ossa del cranio 19 12
Frammenti ossa craniche non determinabili 21 0
Mandibola 11 1
Denti decidui 17 0
I1-12-13 9+40=9 1+0=
I1-12-13 1+5=6 0

continua
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Fig. 3 - Profilo topografico della valle dell’Adige eseguito in corrispondenza della Grotta dei
Pipistrelli. E riportato il livello raggiunto dal ghiacciaio dell’Adige alla culminazione dell’Ultimo
Massimo Glaciale secondo HaBBE (1969).

Fig. 4 - Istogramma che illustra la distribuzione dei reperti di Ursus spelaeus, Capra ibex e del
totale dei reperti nelle diverse unita stratigrafiche e nei quadranti (Q) di scavo.
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segue

Ursus spelaeus

Capra ibex

C (non distinti in superiori o inferiori)

P3

P4

P2

P3

P4

M1

M2

M3

M1

M2
Atlante
Epistrofeo

Altre vertebre cervicali
Vertebre toraciche o dorsali

Vertebre lombari
Vertebre caudali
Vertebre sacrali

Vertebre indeterminate

Sterno

Apparato ioideo
Costole (frammenti)
Scapola

Omero

Radio

Ulna

Semilunare
Scafolunare
Piramidale
Pisiforme

Uncinato

Grande Osso
Trapezoide
Trapezio

Primo metacarpale
Secondo metacarpale
Terzo metacarpale
Quarto metacarpale
Quinto metacarpale
Osso penico
Bacino

Femore

Patella o rotula

Tibia

11+4=15

0+1=1

1+2=3
7+3=10
5+5=10
2+1=3
2+2=4
6+2=8
1
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0+1=1
0+1=1
1+0=1
1+0=1
1+0=1
0+1=1
0+1=1
1+1=2
1+0=1
1+0=1
1
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segue

Ursus spelaeus Capra ibex

Perone

Astragalo o tarsotibiale
Calcagno o tarsoperoneo
Navicolare o scafoide
Cuneiforme interno
Cuneiforme medio
Cuneiforme esterno
Cuboide

Primo metatarsale
Secondo metatarsale
Terzo metatarsale
Quarto metatarsale
Quinto metatarsale
Prima falange

Seconda falange

Terza falange

Ossa sesamoidi
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N° totale di reperti 282 65

6. STUDIO PALEONTOLOGICO DEI REPERTI DI Ursus spelacus

I reperti fossili appartenenti a Ursus spelaeus sono stati oggetto di uno studio
paleontologico di dettaglio i cui risultati non sono da considerarsi definitivi poi-
ché il giacimento ¢ stato solo in parte scavato e perché parte del materiale prele-
vato durante la prima campagna di scavo non ¢ ancora stato reso disponibile per
lo studio.

Vengono qui presentati alcuni dati preliminari: essi riguardano aspetti spe-
cifici quali il numero minimo di individui, le classi d’eta e le tracce di predazioni
che possono fornirci un quadro delle caratteristiche degli orsi delle caverne del
Monte Baldo.

6.1. Numero minimo di individui

Sulla base dei reperti finora rinvenuti ¢ stato calcolato il Numero Minimo di
Individui (N.M.1.) i cui resti si sono conservati nella grotta in studio. Tale con-
teggio ¢ stato effettuato sulla base dell’elemento scheletrico pit abbondante.
Nel caso di ossa pari vengono comunque sommati gli elementi destri e quelli
sinistri, dal momento che I’errore introdotto in tal modo nel conteggio, risulta
sempre inferiore al difetto che porta con sé una valutazione del numero di indi-
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vidui effettuata mantenendo separati gli elementi destri e quelli sinistri (KLEIN
R.G. & Cruz-UriBE K., 1984). Resta comunque da sottolineare che non vengono
conteggiati due volte quegli elementi scheletrici che a un’attenta analisi morfo-
logica lasciano aperte alcune possibilita che possano appartenere al medesimo
individuo. Nei mammiferi di grossa taglia ¢ possibile determinare se due ossa
appartengono allo stesso individuo oppure no applicando criteri di valutazione
riferibili alle dimensioni dell’osso e al suo stadio di crescita (PEREGO et aliz, 2001).

Il numero minimo di individui cosi calcolato ammonta a 11 ed ¢ stato otte-
nuto sia dal conteggio degli omeri sia dalle mandibole (tab. 2).

Tab. 2 - Conteggio del numero minimo di individui calcolato in base a ciascun elemento schele-
trico (esclusi i frammenti non determinabili).

N.M.L

Cranio
Mandibola
Denti decidui
I1-12-13
I1-12-13

C

P4

P4

M1

M2

M3

M1

M2

Atlante
Epistrofeo
Altre vertebre cervicali -
Vertebre toraciche -
Vertebre lombari -
Vertebre caudali -
Vertebre sacrali -
Vertebre indeterminate -
Sterno 1
Apparato ioideo 2
Costole -
Scapola 2
Omero 11
Radio 10
Ulna 3
Scafolunare 1
Piramidale 2

—
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continua
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segue

z
=

Pisiforme

Uncinato

Grande Osso
Trapezoide

Trapezio

Primo metacarpale
Secondo metacarpale
Terzo metacarpale
Quarto metacarpale
Quinto metacarpale
Osso penico

Bacino

Femore

Patella o rotula

Tibia

Perone

Astragalo o tarsotibiale
Calcagno o tarsoperoneo
Navicolare o scafoide
Cuneiforme interno
Cuneiforme medio
Cuneiforme esterno
Cuboide

Primo metatarsale
Secondo metatarsale
Terzo metatarsale
Quarto metatarsale
Quinto metatarsale
Prima falange

Seconda falange -
Terza falange -
Ossa sesamoidi 1

OO NP P, OOOOFRWOONONWODONOFRLNOOOO R

N° totale di individui 11

6.2. Classi d’eta

L’utilizzo delle grotte da parte degli orsi delle caverne come rifugi per tra-
scorrervi il periodo invernale ha fatto si che le ossa degli individui morti si siano
potute conservare nel tempo. Gli orsi delle caverne, come 'orso bruno attuale,
trascorrevano 'inverno in una sorta di letargo che rappresentava un momento
assai critico per I’animale, soprattutto se gia debilitato dalla malattia, dalla vec-
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chiaia o dalla giovane eta che potevano impedire all’animale di nutrirsi in ma-
niera adeguata durante I’estate e di accumulare riserve di grasso sufficienti per
superare il lungo digiuno invernale (KURTEN, 1972).

Nei depositi fossiliferi con resti di orsi delle caverne si rinvengono ossa ap-
partenenti a individui di tutte le eta con una certa predominanza, in alcune grot-
te, di individui d’eta molto avanzata o di giovanissima eta e in alcuni casi con
abbondanza di resti di neonati o addirittura feti. Il fatto che le grotte venissero
frequentate solo in un determinato periodo dell’anno comporta I'individuazio-
ne di classi d’eta ben distinte e scandite annualmente. Si riconoscono pertanto
ossa appartenenti a feti, neonati o cuccioli fino a 4 mesi che corrispondono al
primo letargo ovvero quello in cui nascono; successivamente si hanno giovani
orsacchiotti di eta compresa tra un anno e un anno e 4 mesi; poi vi sono indivi-
dui giovani che non hanno ancora ultimato la loro crescita, ma che hanno di-
mensioni prossime a quelle definitive; seguono gli adulti e infine i piu anziani
(KURTEN, 1955 e 1958). La distinzione tra le diverse classi di eta puo essere com-
piuta pit facilmente sulle mandibole e sui denti, ovvero sulla sostituzione della
dentizione da latte con quella definitiva per le prime classi d’eta, mentre succes-
sivamente viene analizzato il grado d’usura dei denti che si presenta sempre piu
pronunciato sino a comportare la completa assenza della corona nei denti degli
individui pit vecchi (PEREGO e aliz, 2001). 1l riconoscimento dell’eta a partire
dalle ossa lunghe ¢ invece piu difficile e a tale scopo si considerano le dimensio-
ni complessive dell’osso e il grado di saldatura delle suture.

Sulla base di queste considerazioni per la Grotta dei Pipistrelli sono state
riconosciute le seguenti classi d’eta: feti, cuccioli, giovani, adulti e vecchi. Si puo
osservare in figura 5 che la pit alta percentuale si ha per i cuccioli che compren-
dono individui appena nati e orsacchiotti che hanno fino a un anno e quattro
mesi di vita. Le percentuali minori si ritrovano invece nei feti e negli individui
vecchi. Il fatto che giovani e adulti coprano complessivamente il 50 % indica
che vi era una mortalita piuttosto elevata nelle fasce d’eta che dovrebbero inve-
ce risultare meno a rischio, durante il periodo critico della stagione invernale.
Cio potrebbe essere quindi 'indizio di condizioni ambientali difficili per la so-
pravvivenza dell’orso: la scarsa disponibilita di cibo nell’ambiente, potrebbe aver
impedito a questi animali di accumulare una riserva di grasso sufficiente per
superare il lungo digiuno imposto dai rigori invernali.

6.3. Tracce di predazione

Le tracce di predazione sono segni prodotti da animali predatori sulla su-
perficie delle ossa di altri animali gia morti oppure morti in conseguenza degli
attacchi subiti.

Si tratta di fori prodotti da denti canini (punctures), di tracce di rosicchiamento
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Classi d’eta

| 37.50%

| 25,00% 25,00%

6,25% 6,25%

Feti Cuccioli Giovani Adulti Vecchi

Fig. 5 - Percentuali di individui rappresentati nelle diversi classi d’eta riconosciute per i reperti
della Grotta dei Pipistrelli.

I R T

Fig. 6 - Scapola destra (Settore B, QW-US2b) con un puncture sulla spina in prossimita del-
I’acromion.
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(bits) oppure di segni di scivolamento di denti (scorings) (BINFORD, 1981). Que-
ste tracce si conservano meglio su ossa non erose dagli agenti atmosferici e non
abrase dal trasporto o da altri fattori. Gia note in letteratura si ritiene che esse
siano state prodotte dagli orsi stessi sui propri conspecifici durante il lungo pe-
riodo invernale trascorso in grotta (TINTORI ef alii, 1992). E molto probabile
infatti che gli orsi si risvegliassero di frequente dal sonno invernale e si nutrisse-
ro delle carcasse di altri orsi morti e in avanzato stato di decomposizione quindi
non piu riconoscibili come conspecifici.

Svariati reperti ossei rinvenuti nella Grotta dei Pipistrelli presentano punctures
(fig. 6), solo un reperto mostra tracce di rosicchiamento. Di seguito si fornisce
’elenco dei reperti con tracce di predazione, di cui viene indicata anche la classe
d’eta dell’animale.

Punctures:

Settore A-QSW-US3a: vertebra cervicale (adulto)

Settore A-QSE-USS: frammento di diafisi di un omero destro (cucciolo)
Settore A-QNE-US9a: frammento di costola (adulto)

Settore A-QSE-US9%a: calcagno sinistro (cucciolo)

Settore A-QSE-US10: costola quasi completa (adulto)

Settore B-QW-US2b: frammento di scapola destra (adulto)

Settore B-QW-US5a: diafisi di un radio destro (cucciolo)

Settore B-QW-US6a: frontale sinistro (cucciolo)

Bits:
Erratico: frammento di diafisi di un femore destro (adulto)

Si puo notare come le tracce di predazione interessino sia individui adulti
che cuccioli, cio porta ad escludere che siano dovute esclusivamente a fenomeni
di cannibalismo dei maschi verso i cuccioli. Questo comportamento si verifica
frequentemente nelle specie attuali di orsi (VaN TiGHEM, 1997).

7. CONCLUSIONI

Il deposito della Grotta dei Pipistrelli rappresenta il primo ritrovamento di
resti di Ursus spelaeus nel tratto trentino della valle dell’Adige. La prima campa-
gna di scavo, condotta con successo nonostante le difficolta di avvicinamento
alla grotta e i grossi impegni logistici, ha finora dato risultati soddisfacenti sia
dal punto di vista della quantita del materiale rinvenuto sia per le problematiche
emerse nello studio dei reperti intrapreso fino a questo momento. La raccolta
incompleta del materiale e la sua non imminente disponibilita hanno tuttavia
impedito di compiere uno studio complessivo del deposito che comprendesse
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anche I'analisi biometrica dei reperti. Nonostante cio i risultati ottenuti, pur
essendo preliminari, consentono di avanzare alcune ipotesi interpretative.

La Grotta dei Pipistrelli fu frequentata dall’orso delle caverne come rifugio
invernale durante una fase di intenso raffreddamento climatico che preannunciava
I'ultima massima avanzata dei ghiacciai nelle Alpi, come suggerito dalla datazione
radiometrica effettuata. In queste condizioni climatiche le stagioni invernali dove-
vano durare a lungo e la disponibilita di cibo per gli orsi doveva essere piuttosto
scarsa. Cio costringeva questi animali a spostarsi durante I’estate su un territorio
molto ampio spingendosi probabilmente anche in pianura dove la vegetazione,
sicuramente piu rigogliosa, offriva loro maggiori possibilita di nutrimento. Con il
sopraggiungere dell’'inverno si spostavano sui rilievi montuosi dove potevano tro-
vare sicuri rifugi.

Le difficolta di sopravvivenza per questi orsi si possono anche dedurre dal-
I’alta percentuale di giovani e adulti morti nella Grotta dei Pipistrelli. Questi
dovrebbero infatti rappresentare gli individui pit forti con meno problemi ad
affrontare la stagione avversa; la loro morte invece indicherebbe che non riusci-
vano a nutrirsi adeguatamente durante la primavera e |'estate e che affrontavano
I'inverno indeboliti e con poche riserve di grasso.

Anche la presenza di chiare tracce di predazione su diverse ossa puo essere
un indizio di condizioni ambientali poco favorevoli all’orso: esso infatti al risve-
glio dopo il lungo inverno, stremato e senza piu forze, si cibava delle carcasse
degli orsi morti all'interno della grotta.

Infine il ritrovamento di ossa di stambecco, che merita ulteriori approfondi-
menti nella prosecuzione degli studi, suggerisce la presenza, nelle zone circo-
stanti la grotta, di un ambiente strettamente alpino con ampi spazi occupati da
praterie e con clima nivale o glaciale.

Solo la conclusione degli scavi e il completamento dello studio paleontologico
dei reperti con I'analisi biometrica potranno confermare o smentire queste pri-
me interpretazioni.

Lo studio accurato di popolazioni di orsi delle caverne puo inoltre consenti-
re di far chiarezza su alcune dinamiche evolutive che hanno portato all’estinzio-
ne di questa specie. Nonostante i numerosi studi condotti, sono state fatte fino-
ra solo ipotesi sulla scomparsa dell’orso delle caverne; il proseguimento delle
indagini con nuovi e pitt moderni approcci potra permetterci di ottenere prove
documentate su cui fondare le analisi interpretative.
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APPENDICE

Numero di reperti rinvenuti per ciascuna specie determinata (esclusi i fram-
menti non determinabili), suddivisi per settore (A o B), quadrante (Q) e unita
stratigrafica (US).

Ursus spelaeus Capra thex N° totale reperti

Primi ritrovamenti 47 1 48
Erratico 9 33 42
Erratico 2 11 7 18
Ossa fondo grotta 12 0 12
Settore A

A-QNE-US3a 4 0 4
A-QNE-US3b 2 0 2
A-QNE-US%a 6 0 6
A-QNE-US9 4 0 4
A-QNW-US1a 1 0 1
A-QNW-US3b 3 0 3
A-QSE-USla 3 0 3
A-QSE-US8 9 0 9
A-QSE-US9a 21 0 21
A-QSE-US10 1 0 1
A-QSW-US1a 2 0 2
A-QSW-US3a 10 0 10
Settore B

B-QW-US2a 2 3 5
B-QW-US2b 45 11 56
B-QW-US4 3 3 6
B-QW-US5a 56 1 57
B-QW-US5b 5 0 5
B-QW-US6a 6 0 6
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