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CariTOLO 7
MONITORAGGIO BIOLOGICO DEL FIUME ADIGE
BIODIVERSITA' DEL MACROBENTHOS, STRUTTURA E COMPOSIZIONE QUALITATIVA

STATO ECOLOGICO DEL FIUME ADIGE

7.1 Premessa

Storicamente, nel monitoraggio dei singoli reticoli idrografici, la valutazione della qualita
ambientale & siata effettuata mediante Tlanalisi della distribuzione longitudinale dei
macroinvertebrati secondo due approcci metodologici (Salmoiraghi, 1993). Con il primo la
qualitad del'habitat & desunta dalla presenza di specifici popolamenti ed ¢ quindi necessario
approfondire la determinazione tassonomica di tutti gli organismi campionati fino al livello di
specie (Braioni e Ruffo, 1986). il secondo € in grado di dare risposte sufficientemente valide in
tempi decisamente piu rapidi. Quest'uitimo aproccio, basato sulia struttura delle comunita
macro zoobentoniche, ha preso origine dall'Extended Biotic Index (E.B.I. di Woodwiss), & stato
calibrato con gli aitri piu utilizzati metodi di biomonitoraggio europei (Ghetti e Bonazzi, 1980) ed
& stato modificato ed adattato alla realta dei corsi idrici italiani (Ghetti & Bonazzi, 1981; Ghettj,
1986, 1887,1997). Con i Decreto Legge n° 130 (25/1/92) e stata, per la prima volita,
riconosciuta la validita di questo approccio metodologico per la valutazione della qualita delle
acque ai fini della sopravvivenza della fauna ittica. Con il D.L.152/99, I'IBE {Indice Biotico
Esteso) entra nella definizione, unitariamente ai macrodescrittori chimici e microbiologici nella
valutazione dello stato ecologico dei corsi d’acqua italiani.

Per il suo corretto utilizzo, perd, & opportuno ricordare che le comunita macrozoobentoniche
non forniscono informazioni solo sulla qualita delie acque, bensi sulla qualita degli ambienti
acquatici (Salmoiraghi, 1996). Come infatti & stato precedentemente detto i macroinvertebrati
presentano una distribuzione spaziale, longitudinale, trasversale e temporale, influenzata dalle
caratteristiche idrauliche (Statzner ef al., 1988), dal tipo di substrato (Minshall, 1984), dalla
diversificazione dei microhabitat (Schieuter and Tittizer, 1988), dalla disponibiiita di alimento
(Cummins and Klug, 1979) e dai rapporti trofici (Peckarsky, 1980), dai disturbi antropici (Resh
et al., 1988) sui corsi idrici, sui bacini imbriferi ed in particolare sugli ecotoni ripari (Naiman et
al., 1992). Ed ancora risentono drasticamente delle modificazioni della portata a causa delle
derivazioni idroelettriche ed irrigue, e, positivamente, degli andamenti di deflussi minimi vitali
che, simulando le naturali variazioni della portata, risultano idonei a garantire la conservazione
di un adeguato numero di habitat, dei cicli vitali e dei movimenti comportamentali dei vari
organismi.

7.2 Area di studio
Il monitoraggio biologico effettuato mediante lutilizzo del’IBE (indice Biotico esteso)
(Ghetti, 1997) & stato attuatc nelle stesse aree (01 — 12) in cui & stato campionato il
macrobenthos per la valutazione della biodiversita — struttura e composizione quantitativa.
Provincia Autonoma di Bolzano

o Area 01 Burgusio (Fig. 1)

[ ’area considerato & caratierizzato da un substrato a massi di diametro superiore a 40 cm
(megalite) e dalla presenza di periphyton. Presenza una elevata variabilitd di habitat con
alternanza di riffle e pool. La presenza di sabbia (psammon) lungo le rive, pur essendo elevata
la velocita della corrente, & indicativo della gestione del deflusso a intermittenza operato dalla
centrale idroelettrica posta a monte. Le rive sono arginate con massi in parte ricoperti daterra e
vegetazione, in parte sono costituite da muratura croflata che ha cosi assunto 'aspetto di una
scogiiera. Sono presenti immissioni e derivazioni per lirrigazione: 'acqua scorre in canali
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paralleli che possono in parte fungere da canali di drenaggio che dopo una pioggia intensa nel
periodo di concimazione dei prati, possono convogliare acque ricche di nutrienti.
e Area 02 - a monte di Castelbello {fig. 2)

L ’area considerata & caratterizzato dalla statale che scorre paralleta al corso d'acqua sul
lato orografico sinistro e dalla ferrovia non pilu in funzione sul lato destro. L'alveo @ incanalato
tra due muri che fungono da argini. La presenza di isolofti diversifica il deflusso della corrente in
pit filoni pit o meno veloci, con formazione anche di pool. A seguito della gestione ad
intermittenza del deflusso della portata sono presenti banchi di sabbia (alveo psammale).
L’'alveoc complessivamente presenta un substrato macroiitale (a ciottoli di diametro compreso tra
i 20 e i 40 cm). La vegetazione particolarmente sulla riva sinistra non & ben sviluppata, a tratti
assente, in alcune zone é rappresentata da cespugli o da singoli alberi.

La portata & fortemente regolata a intervalli settimanali e senza grandi variazioni tra i periodi
di morbida e di magra.

| campionamenti sono stati effettuati a partire dalla sponda sinistra verso il centro.

e Area03- Tel (fig. 3)

in questo tratto, I'alveo di morbida € di circa 40 m quello di magra 30 m. La presenza di
repellenti in massi di lunghezza pari a 3 — 4 m e la gestione ad intermittenza della portata con
periodicita giornaliera e settimanale determinano la deposizione di banchi di sabbia e di limo.
Complessivamente il substrato dell'alveo & costituito da ciottoli di grosse dimensioni (trai6 e i
20 cm) e da ghiaia (mesolitale). A monte e all'intermo del tratto considerato si immettono le
acque refiue di due piccoli depuratori meccanici e di due affluenti. Le rive sono arginate. Gi
argini costituiti da massi e terra sono ricoperti da vegetazione erbacea ed arbustiva non
continua e da ontani. In riva sinistra lungo cui corre una ferrovia in disuso, la vegetazione riparia
arbustiva & pili consistente. | campionamenti della fauna interstiziale sono stati effettuati lungo
la riva destra verso il centro fiume.
¢ Area 04 — Vadena (fig. 4 — cap. 10}

L'alveo & caratterizzato dalla presenza di ciottoli di diametro inferiore a 30 cm ricoperti da
una patina algale. In alcune zone la ghiaia rappresenta la tipologia prevalente. Lungo entrambe
le rive sono presenti banchi di sabbia molto fine di deposito (psammale). La portata subisce
escursioni giornaliere a seguito della gestione degli impianti idroelettrici in particolare localizzati
sulfaffluente Isarco che si immette poco a monte. li flume € arginato; gli argini sono riporti da
vegetazione. | campionamenti sono stati effettuati in destra orografica.

Provincia Autonoma di Trento

s Area 05 S. Michele all’Adige (fig. 5)

Il tratto indagato & localizzato in localita Grumo, in destra orografica. L.a larghezza dell'alvec
di piena é pari a circa 100 m, quella dellalveo bagnato corrisponde circa a 50 m. E
caratterizzato da ciottoli rivestiti da periphyton, in primavera e in estate compaiono anche, in
forma sporadica alghe filamentose. Modesta ¢ la ritenzione del detrito organico. Il flusso della
corrente & laminare, la portata & soggetta a discrete variazioni sia settimanali che giornaliere
determinate dalla gestione degli impianti idroelettrici. 1| tratto & canalizzato e rettificato, con
argini in massi e cemento. Presenta una zona riparia con vegetazione erbacea e quaiche
arbusto.

A monte riceve le acque della Fossa Cornedo di Salorno, un canale di bonifica della bassa
atesina, il rio Faedo di esigua portata che raccoglie le acque reflue del comune di Faedo.

e Area 06 - Trento Nord (fig. 6)

Hl fratto indagato & localizzato nella periferia nord di Trento, tra il ponte della tangenziale e il
ponte S. Giorgio, a monte della stazione di rilevamento della portata di p. S. Lorenzo, a valle del
depuratore di Trento e della discarica di Ischia — Podetti, a valle della confluenza degli affluent
Noce e Avisio. L’alveo di piena & di 90 m, quello di magra di 60 m. 1l substrato & costituito
prevalentemente da ciottoli rivestiti da una patina algale (periphyton). E’ fortemente regimato e
canalizzato con un’area riparia esigua con vegetazione arborea ed arbustiva. Il deflusso scorre
laminare. La portata & soggetta a notevoli variazioni giormaliere e settimanali determinate dalla
gestione degli impianti idroelettrici dislocati lungo I'Adige e sugli affluenti Noce ed Avisio.

| campionamenti della fauna stati effettuati in destra orografica.
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e Area 07 - Calliano-Besenello {fig. 7)

Il tratto presenta un alveo di piena di 100 m e un alveo di magra di 60m. A monte riceve
I'affluente Fersina, canali di bonifica e corsi d’acqua minori, lo scarico del depuratore Trento sud
e di Aldeno. Il substrato é costituito da cioftoli rivestiti da patine algali, in estate e primavera da
muschi e aighe filamentose. Il flusso & laminare. Gli argini sono in massi e area riparia
presenta vegetazione erbacea e in parte arborea.

I campionamento sono stati effeftuati lungo la riva sinistra, non essendo stato possibile
accedere verso il centro del fiume.

Regione del Veneto

e Area 08: Cavecchia, Rivalta- Peri, a valle dell'isola di Dolcé (fig.8)
e Area 09: Ceraino, Volargne, Pol di Bussolengo (fig.9)

Questi due aree sono rappresentativi del corso dellAdige a monte della citta di Verona a
tipologia rithrale (piu propriamente hypo-rithral) con portata fortemente derivata nel Canale
idroelettrico Biffis e nei canali irrigui.

Le due aree indagate hanno una lunghezza complessiva di 24 km; presentano una
pendenza variabile da 1,26 a 1,3 %o (Miliani, 1937), un substrato prevalente ciotioloso —
ghiaioso con talvolta presenza di massi e banchi di sabbia, una larghezza variabile sui 90 m
(Miliani 1937, Sormani Moretti, 1904) ma con accentuate variazioni dell'alvec bagnato orarie,
giornaliere (fine settimana) e stagionali a causa del’esercizio delle centrali di punta del bacino
montano e della derivazione diretta del C. Biffis. La qualita delle rive (non ancora fortemente
regolate e arginate) nell'area 08 - e inizio area 09 fino a Ceraino &, per I'aspetto naturalistico,
prevalentemente in classe Il e lll classe dove le coltivazioni arrivano pressoché fino al fiume,
peggiora alla 1ll — IV classe nellarea 09 a valle di Ceraino a causa di una maggior
urbanizzazione e uso industriale anche delle aree riparie (Braioni M. G., 1993).

La qualita delle acque superficiali € al Il livello in base alla classificazione dei
macrodescrittori (D.L.. 152/99) anche se Pammoniaca &, in entrambe le aree, in Il classe, i
nitrati e i coliformi fecali sano in lli classe neilarea 08 e in IV classe nell’area 09.

In destra dellarea 08 confluisce il torrente Pissotte. In sinistra, a valle delfarea 089,
confluiscono i torrenti Breonio, Mandrago, affluenti del Fumane. Di essi si hanno serie storiche
per il periodo 87-89 relative alla fauna macrobentonica e alle caratteristiche deil’alveo e degli
habitat presenti.

s Area 10: Pontoncello S.Giovanni Lupatoto, Santa Maria di Zevio, Corte Brea, Ronco
all’Adige, Albaredo (fig.10)

Si estende a valle della cittd di Verona e di S. G. Lupatoto per circa 21 km. E'
rappresentativa delf’ultima porzione del corso del bacino montano dellAdige (che si chiude
proprio ad Albaredo); e attraversato dalla linea delle risorgive. Presenta una pendenza dello
0,55 %o, una larghezza che pud raggiungere i 130 m (Miliani 1937, Sormani Moretti 1904), un
substrato a granulometria ancora ghiaiosa fino a Ronco all’Adige, ma con ampie zone sabbiose.
La portata & fortemente regolata dalla derivazioni idroelettriche del C.Sava, che
automaticamente convoglia fino a 150 m%s della portata del’Adige, e dalla derivazione irrigue
del LEB che prelevanc acque dall'Adige alla confluenza del C. SAVA in Adige, senza pil
restituirle. Ne consegue che l'alveo, in condizioni di magra, rimane pressoché scoperto per
ampie zone. Nel C.SAVA confluiscono i fiumi di risorgiva Fibbio e Antanelio. Subito a monte di
Albaredo confluisce il torrente Alpone che a monte riceve le acque dei torrenti Bagatel, Fraselle,
Chiampo e del fiume di risorgiva Tramigna.

Le aree riparie sono estese e pil o meno coltivate; si estendono fino alla linea
dell'arginatura, spesso in prossimita o lungo i naturali terrazzamenti creati dal fiume stesso.

La qualita delle rive per I'aspetto naturalistico varia dalla | classe di qualita come a
Pontoncello — S. Giovanni Lupatoto, alla Ill classe dove le coltivazioni arrivano fino al fiume o il
fiume e arginato in prossimita dell'alveo (Braioni, 1993).

It livello dei macrodescrittori (secondo la legge 152/99) corrisponde ad una Il classe nella
sezione di Zevio e in quella di Legnago, quest’ultima posta piu a valle del tratto 10. In entrambe
le sezioni, pero, 'ammoniaca & in ili classe, i nitrati rispettivamente in IV e V classe e i coliformi
fecali in lll classe.
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Di questo iratto e degli affluenti si hanno serie storiche relative al periodo 1980-1982 e
1987-89 (Braioni e Ruffo, 1986, Braioni e Campaiocli, 1993; Confortini & Consolaro, 1998).

o Area 11: locaiita Masi/Badia Polesine — Punte di Lusia, Barbona (fig.11)
e Area 12: P. di Lusia - Boara Pisani/Boara Polesine (fig. 12)

Queste due aree si estendono in continuo per una lunghezza di circa 27 km, dal km 326 al
km 359 dalla sorgente. Sono rappresentativi del corso di pianura del fiume Adige, pensile. La
pendenza inferiore 0,2%o0 (Miliani, 1937), il substrato prevalenternente sabbioso ad eccezione
delle zone di deposito con presenza di limo e sostanza organica, sono prevalentemente
rettificate, la larghezza & variabile tra | 100m nei tratti rettificati e i 300m nei tratti ramificati con
isole e prospicienti le maggiori aree golenali. La qualita delie rive per Faspetto naturalistico &
variabile dalla | alla Ili classe di qualita (Braioni, 1993). A Masi, in riva sinistra, 'area &
caratterizzata dalla presenza di due isole sabbiose ricoperie da vegetazione arborea naturale,
da un’'ampia area golenale (100-300m) interamente coitivata a mais e da vegetazione riparia
lungo la riva. La qualita per I'aspetto naturalisiico rientra in | e i classe. L'alveo dei rami laterali
& spesso ricoperto da un’altezza dell’acqua variabile a seconda della portata. A Badia Polesine,
in riva destra, in corrispondenza di una ampia golena di dimensioni superiori ai 300m, in parte
naturate, con abbondante vegetazione arborea ed arbustiva, in parte incolta e in parte coltivata
a mais e pioppeto, sono presenti isole ricche di vegetazione arborea ed arbustiva naturali. La
gualita per l'aspetto naturalistico € in Ill € | classe rispettivamente (Braioni, 1993). il ramo
laterale in condizioni di magra é prevalentemente in asciutta. A Balduina, in riva sinistra, e
presente una golena di medie dimensioni (circa 100m), per la maggior parte coltivata a
pioppeto ma tra il fiume ed il primo argine viene tuttavia preservata una buona fascia riparia di
vegetazione arborea naturale. La qualita per l'aspetto naturalistico & Iif classe. A Barbona
sempre in riva sinistra, in localita Lusia-Rialto, (Area 12) & presente una golena di medie
dimensioni (50-100m) rinaturalizzata mediante riforestazione. La qualita per l'aspetto
naturalistico e in ii, lli, IV classe anche per il disturbo causato da escavazioni del greto. A Boara
Polesine (Area 12) in riva destra € presente un'ampia golena (100-300m) naturale con
vegetazione riparia erbacea, arbustiva ed arborea. La qualita delle rive &€ in |l e lil classe.

In generale tutti i tratti rettificati e spesso arginati o con gii argini in fase di colonizzazione da
parte della vegetazione erbacea od arborea, condizione questa prevalente, sono in llI, 1V
classe.

It livello evidenziato dai macrodescrittori {(D.L. 152/99) & in classe || a Piacenza d’Adige, Il a
Badia Polesine — Masi, !l a Vescovana, Ponte di Lusia, If classe a Boara Polesine, Ponte Boara
P.- Boara P.. LAmmoniaca & rispettivamente in Il, il, li, li classe, i nitrati sempre in IV classe, i
Coliformi Fecali in Ill, I}, Hil, Il classe, i COD in i, lILII, IV classe, il BOD in il classe a
Vescovana-Lusia e Boara P. — Ponte Boara P., Boara P.

7.3 Materiali e metodi

Il campionamento & stato effettuato come riportato nel manuale di Ghetti (1997). Sul campo
sono stati rilevate le caratteristiche morfo — idrologiche riportate nel capitolo 5.

In laboratorio & stato effettuato lo smistamento degli invertebrati macrozoobentonici.

Per tutti gli organismi campionati si & raggiunta la determinazione tassonomica richiesta
per la corretta applicazione def calcolo dell’indice Biotico 1.B.E.(Ghetti 1997). L.a identificazione
degli organismi & stata compiuta consultando le Guide del CNR (1980-81-82-83) e i manuali
specifici per la determinazione dei macroinvertebrati presenti nelle acque dolci italiane
{Campaioli et al., 1994, 98).

Il calcolo dell'Indice Biotico Esteso (I.B.E.) e I'assegnazione della risultante classe di qualita
(da 1 a 5) sono stati effettuati su ciascuna sezione di ambiente fluviale indagato come richiesto
dal manuale di Ghetti (1997).

Nelle liste faunistiche per il calcolo delll.B.E. sono riportati anche faxa ripicoli o a
respirazione aerea (evidenziati con un asterisco) che non vengono conteggiati nel calcolo
deil'indice.

Le serie storiche del'E.B.l. (Extended Biotic Index) (Ghetti ef al., 1983; Ghetti, 1987},
relative ai periodi 1980-1982 e 1987-1989, rilevate nelle stazioni di Dolcé, Ceraino, Settimo di
Pescantina, Parona, Villaburi, a monte e a valle della confluenza della SAVA nelia tipologia a
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rithral deifAdige e negl affluenti deilAdige sempre a rithral (Pissotte, Mandrago, Breonio,
Fraselle, Chiampo, Alpone, Bagatel), nelle stazioni del potamal (Albaredo e Villa Bartolomea) e
negli affluenti di risorgiva a tipologia potamale (Fibbio, Antanello e Tramigna) (Braioni ef
al., 1986, Braioni e Campaioli, 1993), sono state ricalcolate secondo il metodo dell.B.E. {Ghetti,
1997).

Si e provveduto inoltre ad individuare il pit probabile gruppo trofico-funzionale di
appartenenza dei taxa identificati seguendo e indicazioni fornite da Merritt e Cummins (1988)i.
Si sono utilizzati | seguenti cinque gruppi trofico-funzionali:

[ Raccoglitori (R) Filtratori (F) Raschiatori (S) Trituratori (T) Predatori (P) |

E’ stata inoltre effettuata, sulla struttura e composizione qualitativa del macrobenthos la
valutazione della biodiversitd applicando ai risultati il metodo di classificazione riportato nel
capitclo 7 * Vailutazione qualitativa — funzionale nel monitoraggio dei processi biclogico —
ecologici delfecosistema fluviale (Braioni & Salmoeiraghi, 2001)

La qualita biclogica & stata rappresentata sulla Carta Tecnica Regionale a scala 1:10000
compiuterizzata per un'ampiezza di circa 300 m in dx e sx Adige dalfAutorita di Bacino
dell'Adige in formato .dgx. I risultati e e serie storiche sono stati introdotti nel data-base “ Bio”,
in formato ACESS, opportunamente costruito (Montresor, 2001) che presenta un’opzione per il
calcolo dei singoli campionamenti e il calcoio dell’indice medio annuale come richiesto dal D.L.
152/99.

La banca dati Bio & collegata al GIS compatibile con quello in uso presso l'Autorita di
Bacino del’Adige. E' possibile pertanto aggiomare il GIS, possibile porre interrogazioni e
estrarre i dati per I'aggiomamento delle Tavole tematiche specifiche riportate nel Capitolo “ Gli
Utilizzi pianificatori  delle analisi biologiche — ecologiche in alcune aree campione fluviali
dell’'Adige (Campeol et al., 2000).

7.4 Risultati

7.4.1 Valutazione della qualita biologica del fiume Adige mediante I'indice Biotico IBE
Neile tabelie 1 - 24 sono riportati i risultati relativi alla valutazione delia qualita biologica del

fiume Adige nel periodo seftembre 1997-luglio 1998. Relativamente alle aree in Provincia di

Verona la qualita del periodo 1997 — 1998 & stata confrontata con quella delle serie storiche.

Sono inoltre state riporiate le tabelle relative alle caratteristiche ambientali delle serie storiche.
Provincia Autonoma di Bolzano

» Area (1 Burgusio

Il numero di taxa di macroinvertebrati “utilizzabili” per il calcolo dell'indice Biotico Esteso
(I.B.E.) varia da 16 a 17 sia nel periodo settembre 97 — luglio 98, sia in campionamenti effettuati
in un periodo precedente dal Laboratorio Biologico di Laives e durante uno studio del drift,
in un periodo successivo. Talvolta la difficolta ad individuare il taxon Naididae puo far ridurre a
15 it numero totale di Unitd sistematiche e determinare cosi un conseguente leggero
abbassamento del valore dell'Indice Biotico IBE (10/9) e della classe di qualita (I/ii).

La qualitd biologica & sempre in | classe: l'elevato numero di taxa di Plecotteri, gual
Amphinemura, Dinocras, Isoperia, Nemoura, Protonemura, permettono sempre l'ingresso al piu
alto fivelio della griglia di calcolo dellIBE. Come & stato sopra detto, solo P'assenza o la
riduzione dei taxa tolleranti e ubiquisti pud far abbassare il valore dellindice e quindi della
classe di qualitad. La percentuale infatti degli EPT taxa € sempre molto elevata e varia dal 44%
al 75%

Il valore medio dell’IBE é pari a 10 e corrisponde a una | classe di qualita.

La ricchezza di taxa di Plecotteri, Tricotteri ed Efemerotteri riscontrata a Burgusio € un
tempo caratterizzanti tuito il corso montano e pedemontano (rithral) dellAdige, ora non € piu
rinvenibile a valle di esso.
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Burgusio
Data 1/2/97 | 25/8/97 [ 2/12/97 | 17/3/98 | 16/6/98 | 19/10/98 | 14/1/99 | 10/5/99 | 28/7/99
Tot. U.8. 16 16 16 16 16 16 16 16 17
Valore i0 16 10 10 10 10 10 10 10
Classe I I I I I i I 1 1
% EPT taxa 69 44 69 69 63 75 19 75 75

» Area 02 Castelbelio

Il numero di taxa di macroinvertebrati “utilizzabili* per il calcolo dellIndice Biotico Esteso
(I.B.E.) varia da 9 a 10 nel periodo settembre 97 — luglio 98 e da 9 a 11 nel periodo
immediatamente precedente e nelfanno successivo (tab.2). La portata costante e ridotta,
rispetto al suo andamento naturale, a causa delle derivazioni idroeletiriche e l'ulteriore sua
riduzione a fine seftimana, come & visibile dallandamento giomnaliero della portata rilevata a
Spondigna, influisce negativamente, unitariamente alle rive regolate, sulla comunita
macrobentonica, pur ancora in presenza di una morfologia dellalveo ricca di microhabitat.
Scompaiono tra i Plecotteri, tra gli Efemerotteri e tra i Tricotteri, tutti i gruppi pit sensibili. Cid e
evidenziato dal numero di Unita sistematiche totali rinvenute che quasi si dimezza e dalla
percentuale degli EPT taxa che varia tra il 33 e il 40%.

Il valore dellIBE varia da 6 a 8. Il valore medio annuale & 6,3 corrispondente ad una lli
classe di qualita.

Castelbello
~ Daia 1/2/97 25/8/97 1 2/12/97 ¢ 17/3/98 16/6/98 | 19/10/98 | 14/1/99 | 10/5/99 | 16/9/99
Tot. U.S. 10 10 10 10 9 11 9 10 9
Valore 0,5 6.5 6.5 6.5 6 8 6 6 0
Classe il It 111 HI 1IE Ii I m I
% EPT taxa 40 40 40 40 33 45 L 44 40 33

e Area 03 Plaus - Tel

Il numero di taxa di macroinvertebrati “utilizzabili” per il calcolo dellindice Biotico Esteso
(I.LB.E.) varia da 8 a 13. L'effetto concomitente delle derivazioni delta portata, particolarmente
nei fini settimana, la maggiore uniformitad dellalveo e la banalizzazione delle rive riduce
drsticamente il numero dei Plecotteri (rimane solo Leuctra, il genere piu tollerante), degli
Efemerotteri ( costante & solo Baetis tollerante), e dei Tricotteri (rimangono prevalentemente
solo | Limnaephilidae). Aumentano leggermente le presenze dei taxa ubiquisti quali i Gordioidei,
i Lumbriculidae, Dugesia e Dina tra gli Irudinei. Cio determina una diminuzione in percentuale
degli EPT taxa (25 - 38%).

Il valore dell'|BE varia da 6 a 8. Il valore medio annuale & 6,7 corrispondente ad una ili
classe di qualita.

Plaus — Tel
~ Data 1/2/97 1/2/97 19/9/9797 4/12/97 5/3/98 | 11/9/99
Tot. U.S. 12 8 9 12 8 13
Valore 7 i} 6 7 6 8
Classe 113 1H I 111 HI I
% EPT taxa 25 ; 38 33 25 38 31

s Area 04 Vadena

Il numero di taxa di macroinvertebrati “utilizzabili” per il caicolo dell'lndice Biotico Esteso
(I.LB.E.) varia da 9 a 12. A valle della confluenza con lsarco i Plecotteri sono sempre
rappresentati dal genere Leuctra. Tra gli Efemerotteri, a Baetis si affianca la presenza di
Ecdyonurus seppur con abbondanze ridotte; Limnaephilidae e Rhyacophilidae tra i Tricotteri
manifestano abbondanze ridotte e non costanti. La percentuale degli EPT taxa varia tra il 33 e il

44%.
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Il valore dell'|BE varia da 7 a 8. Il valore medio annuale € pari a 7,4 corrispondente ad una
il classe di qualita.

Vadena
Data 172/97 172/97 19/9/9797 4/12/97 10/3/98 11/9/99
Tot. U.S. 8 12 9 8 12 10
Valore 7 8 7 7 8 7/8
Classe I 1I I I I JEL )1
% EPT taxa 38 42 44 38 42 33

Provincia Autonoma di Trento

e Area 05 S. Michele ail'Adige

Il numero di taxa di macroinvertebrati “utilizzabili” per il calcolo dell'indice Biotico Esteso
(1.B.E.) varia da 12 a 14. Alfaumento del numero totale di taxa rispetto alle stazioni a monte,
non corrisponde un aumento dei taxa sensibili. | Plecotteri sono sempre rappresentati dal
genere Leuctra, a Baetis si affianca la presenza di Ecdyonurus, talvolta & presente anche
Ephemerella con abbondanze ridotte. Il numero di famiglie di Tricotteri rinvenuti nell’area
aumenta rispetto alle aree a monte, (oltre ai Limnaephilidae e Ryacophilidae sono stati rinvenuti
Hydropsychidae e Psycomiidae), ma la loro presenza non € mai contemporanea e con
abbondanze prevalentemente ridotte. L.a percentuale degli EPT taxa varia tra il 33 e il 44%.

il vaiore dell’lBE varia da 8 a 9/8. Il valore medio in base alle tre stagioni campionate & pari
a 8,2 corrispondente ad una |l classe di qualita.

S Michele all’ Adige Trento
Data 6/9/97 1/12/97 17/3/98 6/9/97 2012197 18/3/98 |
Tot. U.S. 16 14 12 16 14 12
Valore 9/8 8 3 &/7 8 8
Classe H I 11 1/ 1 H
% EPT taxa 44 43 33 19 36 33

e Area 06 Trento

Il numero di taxa di macroinveriebrati “utilizzabili” per il calcolo dell'indice Biotico Esteso
(1.B.E.) varia da 12 a 16, come a S. Michele all’Adige. in autunno sono stati rinvenuti il maggior
numero di taxa. Le Unita Sistematiche tendono poi a ridursi progressivamente nelle successive
stagioni. A questo andamento deile U.S. totali non corrisponde un eguale aundamento degli
EPT taxa che, come neil'area precedente, compaiono mai in contemporanea spesso come drift.
L a percentuale degli EPT taxa varia tra il 19 e il 36%.

Il vatore dell'lBE varia da 8/7 a 8. |l valore medio in base alle tre stagioni campionate ¢ pari
a 7.8 cautelativamente pari ad una i/lll classe di qualita.
¢ Area 07 Calliano

Il numero di taxa di macroinvertebrati “utilizzabili” per il calcolo dell'indice Biotico Esteso
(I.B.E.) varia da 16 a 18. Al'aumento del numero totale di taxa rispetto alle stazioni a monte,
non corrisponde un aumento dei taxa sensibili. Tra i Plecotteri Leuctra riduce I'abbondanza
delle sue presenze, Ecdyonurus €& pil costantemente presente rispetto a Baetis ed
Ephemerella. Ryacophilidae e Psycomiidae sono state costantemente rinvenute anche con
abbondanze consistenti. La percentuale degli EPT taxa varia tra il 25 e il 39%.

I valore dell'IBE varia da 9 a 9/8. Il valore medio in base alle tre stagioni campionate € pari
a 8,8 corrispondente ad una |} classe di qualita.

Calliano
Data 6/9/97 2/12/97 18/3/98
Tot. U.S. 16 16 18
Valore 9/8 9 9
Classe 11 5] i
% EPT taxa 25 31 39
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Regione del Veneto

Lungo il tratto a rhythral dell’Adige nella regione Veneto nel periodo settembre 1987 — luglio
1998, la qualita biologica & stata testata sia su sezioni comprese nelle aree 08, 09, 10, sia su
stazioni esteme ai tratti.

e Area 08 localitd Cavecchia, Rivalta-Peri, ramo laterale dell'isola di Dolce prima della
confluenza in Adige.

Di questa area si hanno le serie storiche relative al ponte di Brentino Belluno-Rivalta
(Confortini & Consolaro, 1998), ad un tratto posto 1 km a monte di Dolcé (Braioni & Campaioli,
1893), al ramo laterale dell'isola di Dolcé prima della confluenza in Adige (dati non pubblicati),
allaffluente in sinistra Adige Pissotte (Braioni & Campaioli, 1993);

» Area 09 localita Ceraino, Volargne, Pol di Bussolengo.

Di quest'area si hanno le serie storiche di Ceraino a partire dal 1980 (Braioni et al., 1986;
Braioni & Campaioli, 1993 e dati non pubblicati);

A valle delarea 09 si hanno le serie storiche di Settimo di Pescantina (Braioni et al., 1986},
al ponte di Arcé (Confortini & Consolaro, 1998), in localitéd Parona (Braioni & Campaioli, 1993),
alla diga del Chievo (Confortini & Consolaro, 1998) e degli affluenti montani Breonio e
Mandrago (Braioni & Campaioli, 1993);

A monte dellarea 10, localita VillaBuri , si dispone delle serie storiche di questa localita a
partire dal 1980 (Braioni et al., 1986; Braioni & Campaioli, 1993; dati non pubblicati; Confortini &
Consolaro, 1998)

e Area 10, localita Pontoncello, S. Maria di Zevio, Corte Brea, Ronco al’Adige

Di questarea si hanno le serie storiche a partire dal 1980: a) a monte e a valle della
confluenza del C. SAVA, b) sul C. SAVA prima della confluenza in Adige, ¢) suglh affluenti di
risorgiva Fibbio e Antanello che confluiscono nel C. SAVA, d) sulfaffluente di risorgiva
Tramigna che confluiscono nellAlpone superiore, e) sugli affluenti montani Fraselle, Bagatel,
che confluiscono nell’Alpone, sul Chiampo e Alpone inferiore (Braioni et al., 1986; Braioni &
Campaioli, 1993; Confortini e Consolaro, 19988).

e Area 08 (lll/ll classe di qualita)

jocalita: Cavecchia /Peri-Rivalta (lli/il classe di qualita)

Il numero di taxa di macroinvertebrati “utilizzabili” per il calcolo dellindice Biotico Esteso
(L.B.E.) varia da 9 a 14 nella sezione di Cavecchia, mentre in quella di Rivalta - Peri la varieta
delle unita sistematiche & di poco inferiore (9-12).

Cavecchig Rivalta-Peri
data 15/9/97 9/12/97 9/3/98 | 22/6/98 | 15/9/97 | 912/97 ; 9/3/98 22/6/98
tot. U.S, 14 9 9 9 10 9 1¢ 10
valore IBE B 7 7 7 7/8 7 7/8 /8
Classe IBE I 151 I I TH/IL oI HI/iL /1l
%EPT 47 44 44 56 50 53 50 60

In particolare, le tre unitd sistematiche che sono state campionate con una esigua
abbondanza in una unica occasione (settembre 1997) ne! solo transetto di Cavecchia sono: i
Coleotteri Dytiscidae, gli Irudinei Erpobdefla e | Gasteropodi Bithynia. Solo tre taxa, Ecdyonurus
tra gli Efemerotteri, i Chironomidi tra i Ditteri @ i Gammaridi tra i Crostacei, sono costantemente
presenti in tutte le date di campionamento e in tufte e due le sezioni. Oltre a questi, nella
sezione di Rivalta-Peri sono sempre stati campionati gli Efemerotteri Baetis e i Tricotteri
Rhyacophilidae, mentre a Cavecchia sono costantemente presenti larve di Tricotteri
Limnephilidae.

Decisamente modesta, in entrambe le sezioni, & il rinvenimeto dei Plecotteri, il gruppo
faunistico pill esigente, rappresentato da un unico genere (Leuctra), considerato
particolarmente resistente e per questa ragione “declassato” nel computo dell'indice Biotico
Esteso.

| valori dell'l.B.E. variano a Cavecchia da 8 (rilevato nel settembre 1997, alla fine di un
periodo di morbida) a 7 (& da ricordare che l'alveo di questo tratto in magra & molto disturbato
anche dallingresso in fiume di fuoristrada, come & stato constatato durante lo studio sui
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leafbags e sulla ricolonizzazione dei substrati artificiali). |.e variazioni dei valori a Rivalta Peri
sono arcora piu contenute (7-7/8).

Pertanto la qualita biologica a Cavecchia € in Il classe in autunno, dopo un periodo di
morbida, ma & in lll classe in tutte le altre stagioni. In localitd Rivalta-Peri essa e
prevalentemente in /Il ad eccezione del campionamento di dicembre. Si tratta quindi di
ambienti sinteticamente giudicabili entrambi come: ” Ambiente inquinato o comunque alterato”
che occasionalmente possono essere “Ambiente con moderati sintomi di inquinamento o di
alterazione” o condizioni intermedie. Questo giudizio e la variabilita della qualita di questo tratto
che sembra migliorare solo dopo un periodo di morbida & confermata dal monitoraggio
effettuato nel marzo 97 e delfottobre 97 pill a valle, al ponte di Peri-Rivalta: una [l classe di
qualita in primavera e una |l classe in autunno. | taxa rinvenuti sono sostanzialmente simili a
quelli del tratto posto pochi km pilt a monte.

localita: isola di Dolcé, ramo laterale prima della confluenza in Adige (Il classe di qualita)

Nella porzione terminale dell'area 08, alla confluenza del ramo laterale che separa l'isola di
Dolcé, i campionamenti stagionali sono stati eseguiti sempre con alcuni giomi di ritardo rispetto
a quelii delle localita poste a monte.

Seppur il sito sia molto piccolo e limitato solo alla riva destra, a causa della presenza di uno
scarico in riva sinistra che convoglia direttamente in Adige i suoi reflui, la varieta degli habitat
presenti determina un aumento delle Unita Sistematiche di tutti i Gruppi Faunistici {fino a 17)
cosi che pur crescendo il numero di taxa di Efemerotteri, Plecotteri e Tricotteri, la % di EPT non
aumenta.

1/12/93 18/10/95 16/10/97 22/12/97 13/3/98 13/7/98
n.U.S. 12 17 17 17 9 11
%EPT 67 35 47 35 22 36
IBE 9 9 9 9 6 8
C.Q. 11 IT 1T I HI i1

In questo sito, nell'otiobre 97 dopo il periodo di morbida, la qualita biclogica e in Il classe
come a Cavecchia e al ponte di Brentino Belluno, evidenziando l'influenza del fattore “portata”
sulla qualita biologica in questo tratto. | generi Leuctra, Nemoura e la famiglia Chloroperlidae tra
i Plecotteri, sono presenti, seppur prevaientemente come drift.

Diversamente dalie localita poste a monte, la |l classe permane anche nelle successive
stagioni, come del resto era gia stata rilevata nei campionamenti del dicembre 93 e dell’'ottobre
95, in cui erano stati trovati anche Brachypera e Capnia sempre tra i Plecotteri.

La qualitd peggiora solo nel marzo 98 in condizioni idrologiche di magra naturale per la
chiusura del C. Biffis che ha determinato un aumento della portata in Adige ma anche lo scarico
nel fiume di reflui fognari solitamente convogliati, si dice, nel C. Biffis. Plecotteri, Tricotteri e
molti taxa di Efemerotteri scompaiono e la % di EPT si abbassa al 22 %.

La qualita biologica ritorna in | classe nel luglio 98 dopo il primo picco di morbida estiva con
la ricomparsa dei Tricotteri Rhyacophilidae, e di Baetis, Ecdyonurus, Ephemerella tra gli
Efemerotteri.

La /il classe di qualita riscontrata in quest'uitima porzione del’area 08 e confermato dalle
serie storiche. In un sito posto a circa 1 km a monte di Dolcé, nel periodo 87 — 89, essa
oscillava tra la I/l classe in inverno, la I in estate e autunno, la il classe nella primavera 87 e
nel tardo.

prim. 87 gst. 87 inv.88 aut, 88 prim. 89 aunt. 89
portata magra morb. magra Mob. morb morb
n.U.S. 9 £3 15 15 12 12
Y%EPT 44 30 33 30 42 25
IBE 7 8 9/10 8 8 7
CQ. I 1 1 I il HI
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autunno 89, in concomitanza con la presenza di traccie di anaerobiosi sui substrati, di
schiume, di idrocarburi nelle acque del fiume e la scomparsa di Dinocras e Leuctra tra i
Plecotteri. Sulla base di questi dati, gia nel 1993 Campioli e Braioni attribuivano a questo tratto
del fiume una /Il classe di qualita, considerandolo ad elevato rischio di perdita di qualita
biologica.

Un ruolo importante nel ripristino della biodiversita (e quindi della qualita biologica)
dellintera area 08, potrebbe essere svolto (qualora si ricreassero adeguate condizioni
idrochimiche, idrologiche e morfologiche), dal drift del Torrente Pissote, un affluente montano
che si immette in Adige in destra idrografica, a monte di Cavecchia / Rivalta. Esso infatti
presentava, nel suo tratto montano a monte di Ferrara di Monte Baldo, nel 1987 —1989 (Braioni
& Campaioli, 1993), una | classe di qualita: "ambiente non inquinato o comunque non alterato”.

prim. 87 est. 87 aut. §7 prim. §9 aut. 89
nU.S. i3 17 19 22 20
%bEPT 62 59 50 59 33
IBE 9 10 10 11 10
C.Q. 1 i 1 1 |

Il popolamento macrobentonico risultava infatti caratterizzato da un elevato numero di taxa,
dalla presenza tra i Plecotteri e Tricotteri di /soperfa, Profonemura, Nemoura, Brachycentridae,
Glossosomatidae, Goeridae, Odontoceridae, Philopotamidae, Polycentropodidae,
Psycomyidae, Sericostomatidae, un tempo presenti anche lungo il corso rhithrale deliAdige
(Braioni, 1994).

Ma anche questo popolamento € a rischio dato che, a valle del paese di Ferrara di Monte
Baldo, Confortini &Consolaro (1998) nell'unico campionamento effettuato nell’ottobre 1997
rinvenivano una I} classe di qualita e la scomparsa di tutti i taxa dei Plecotteri.

e Area 09 (lll classe di qualita)

localita: Ceraino — Volargne — Pol di Bussolengo

Complessivamente, nel tratto Ceraino - Pol di Bussolengo il numero totale di Unita
Sistematiche che rientrano nel calcolo delll.B.E. € molio variabile nelle singole sezioni.

Ceraino Volargne Pol di Pastrengo
4-11 §-10 7-11

Cio evidenzia situazioni alquanto discontinue nel tempo e nello spazio. Da questa variabilita
nel numero di Unitd Sistematiche sono scaturite le differenze nei valori delll.B.E. e di
conseguenza nelle classi di qualita.

Estremamente modesta, in tutte le date e in tutte le sezioni, si & rivelata la presenza di taxa
sensibili: 'unica larva di Plecotteri rilevata, fra 'altro solo occasionalmente, & infatti Leuctra.

localita: Ceraino (lil classe di qualita)

A Ceraino le 11 U.S. rilevate nel settembre 1997, come neli'area 08 dopo il periodo di
morbida, si riducono a 4 nel dicembre 1997; nelle altre due stagioni la ricchezza in U.S. é pari a
8. Di conseguenza il valore di |.B.E. e la classe di qualita, come riportato nel riquadro,

15-9-97 9-12-97 9.3-°98 22-6-'98
IBE. 8 5 7 7
C.Q. I v I i

varia da: “Ambiente con moderati sintomi di inquinamento o di alterazione” (classe Il) ad
“Ambiente inquinatc o comunque alterato” (classe lll) a ad “Ambiente molto inquinato o
comunque moito alterato” (classe [V}

Si é ritenuto opportuno, pertanto, per una reale comprensione delia qualita ambientale della
sezione di Ceraino, analizzare anche i dati acquisiti con i campionamenti quantitativi ed in
particolare quelli del campionamento di dicembre a pil bassa classe di qualita. Nei tre campioni
quantitativi eseguiti in contemporanea, sono state trovate rispettivamente 11, 8 e 7 U.S. che,
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per sommatoria dei tre siti, porterebbero il numero totale di U.S. (valide per il calcolo dell’l.B.E.)
a 16, numero decisamente superiore a quelio trovato con il campionamento qualitative. Una
simile discrepanza potrebbe essere stata generata dalla riconosciuta capacitd di molti
invertebrati ad affossarsi nel sedimento per parecchi centimetri, ma molfo probabilmente (piu
che da un non adeguato campionamento qualitativo), dall’alveo ancora banalizzato, con pochi e
esigui habitat adatti a sostenere un popolamento macrobentonico ricco e ben diversificato,
come era un tempo presente, prima che I'alveo e le rive subissero drastiche modifiche. Come
dimostrano infatti le serie storiche, nel periodo 1980-1982 la qualita biologica era in | classe, ma
Falveo era naturale, ricco di habitat per la diversificazione della corrente in piu filoni, per la
varieta dei substrati (massi, massi con briofite, ciottoli, ghiaia, sabbia), per la presenza di ampie
zone a riffle, pool e run e di un’ampia area riparia naturale periodicamente sommersa. |l numero
totale di taxa era elevato ed in particolare quello di Efemerotteri, Plecotteri e Tricotteri come
evidenzia la % EPT (da 47 a 75). Solo saltuariamente (come nellinverno 1981 e come ancora
si riscontra a monte) si evidenziavano situazione di stress che peré il fiume recuperava.

est 801 Aut-80 1 inv-81 | prim81 jprim 82| est-82 | inv-88 | aut-88 | prim89 | ant 89 | inv92 | iny-92%*
nU.8. 16 18 9 16 12 16 6 6 13 8 6 18
YWEPT | 30 55 44 75 59 47 50 33 30 25 33 50
1BE 10 10 7 10 10 10 7 6 7 6 6 9
C.qQ. I I 61 I I I m I m | M 5114 il

*1 km a monte di Ceraino

Nel 1987 a seguito delie escavazioni che avevano drasticamente modificato le rive e l'alveo
livellando, banalizzandolo con Fimpattazione degli elementi del substrato e con la diminuzione
degli interstizi e delle superfici disponibili per la colonizzazione da parte di molti organismi, la
qualita biologica era nettamente peggiorata (lll classe), con la scomparsa dei taxa di Plecotteri
e Tricotteri e in generale di tutte le Unita Sistematiche.

Compionamenti effettuati nellinverno 1992 a Ceraino e in un sito posto un km a monte con
caratteristiche simili a quelle di Ceraino 5 anni prima, avevano evidenziato rispettivamente una
i1l e una 1l classe, confermando come il fiume a Ceraino non si fosse ancora ripristinato.

Pertanto si & ritenuto opportuno non considerare le qualita estreme sia positive sia negative
ed assegnare alla sezione di Ceraino una Il Classe di qualita.

localita: Volargne (Ili classe di qualita)

4 sono i taxa di invertebrati sempre rilevati in tutte le date: le larve degli Efemerotteri Baetis,
dei Ditteri Chironomidae e Simulidae e tra i Crostacei i Gammaridae. Diversamente dalle
sezioni precedenti, nel settembre 97 non si osserva nessuna variazione, cosi che in tutti e tre
campionamenti qualitativi a Volargne sono sempre state rinvenute 8 U.S., pur variando i taxa

15-9-97 9.12-'97 9-3-'98 22-6-98
U.S. 8 8 8 10
Y%EPT 38 50 50 55
LBE. 7 7 7 6/7
CQ. it ii| oI 11

presenti. Solo nel giugno 1998 (nella fase iniziale di un periodo di morbida) si osserva un
aumento di 2 U.S. (in totale 10), ma scompaioni i Plecotteri (Leuctra), i Tricotteri Limnephilidae,
Psychomyidae e Rhiacophilidae e Ecdyonurus tra gli Efemerotteri. Di conseguenza, pur
aumentando it humero di Unita Sistematiche, il valore dell'indice 1.B.E. & leggermente inferiore
(1.B.E. = 6/7) a quello riscontrato in tutti gli altri rilevamento . Ad essi corrisponde fa lii C. Q..
“Ambiente inquinato o comunqgue alterato” .

localita: Pol di Bussolengo (il classe di qualita)

Le comunita macrozoobentoniche a Pol di Bussolengo pur campionate in transetti diversi (a
seguito dei lavori di escavazione dell'alveo e di ricostruzione di un arginello di contenimento),
manifestano una contenuta variabilitd nel numero totale di taxa. Hl loro piu elevato numero €
stato rinvenuto, come in tutte le altre stazioni a monte, nell’autunno 97.
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15-9-°97 9-12-'97 9-3-'98 22-6-"98
U.Ss. 1l 9 7 10
%EPT 54 35 42 50
ILBE. 8 7 7 g 7/8
CQ. , i n1 I i /11

In tutti e quattro i campionamenti sono stati rinvenuti Leuctra (Plecotteri), Ecdyonurus,
Baetis (Efemerotteri), Chironomidae e Simulidi tra i Ditteri e tra i Crostacei i Gammaridae. | primi
due, costituendo una comune entrata con identica sensibilita nella griglia di calcolo delf'indice
I.B.E. hanno contenuto le variazioni del valore dell'indice (7-8) e della relativa classe di qualita.

Una lll classe di qualita complessivamente caratterizza anche la sezione dell'Adige ai Ponte
di Arcé Pescantina campionata nel marzo e ottobre 97 (Confortini & Consolaro, 1998).

Sezioni del fiume Adige localizzate fra il le aree 08 e 09

Affluenti in sinistra Adige: Breonio, Mandrago {I/l classe)

A valle del tratto 9 e a monte di Settimo di Pescantina confluisce il torrente Fumane in cui
confluiscono i torrenti montani Breonio e Mandrago. E da rilevare che la fauna macrobentonica
di questi due piccoli torrenti & risultata nel periodo 1987-1989 estremamente ricca e diversificata
(tab. 18- 19). Come sullaffluente Pissotte nel suo tratto montano(Braioni & Campaioli, 1993)
sono rinvenibili generi di Plecotteri, Tricotteri ed Efemerotteri un tempo presenti in Adige, quali
ad esempio tra i Plecotteri Protonemura, Nemoura, Amphinemoura, Isoperia. Si configurano
pertanto come un serbatoio di taxa un tempo presenti anche in Adige, la cui salvaguardia é
indispensabile per il ripristino dei popolamenti macrobentonici del rythral Adige.

BR | BR | BR | BR| BR | BRI MA  MA | MA | MA MA MA
prim 87| est 87 |inv 88! aut88 | prim89 |aut 89{prim 87! est 87 | inv 88 | aut88 | prim89 | aut 89
nU.S. | 20 17 | 20 18 23 15 20 16 23 18 26 21
WEPT | 35 47 | 55 | 44 56 40 50 50 52 44 57 43
IBE | 10/11 | 9 |lO/11] 9 11 89 | W11 | 9/8 11 9 12/11 10/9
C.Q. I il I II i I I 1 I 11 H il

localita: Settimo di Pescantina — Parona (||l classe di quaiita)

In questa localita, posta a valle del tratto 9, & risultato interessante aggiornare il
monitoraggio dei macroinvertebrati, disponendo delle serie storiche a partire dal 1980.

E’ confermata la tendenza al peggioramento della qualita (daila Il alla [ll) gia evidenziata nel
1993 (dati non pubblicat) e a Parona nel periodo 87-89 (Braioni & Campaioli, 1993). La
variabilita del numero totale di taxa presenti (2-14) e della classe di qualita (Ii, Ill, IV) potrebbe
essere imputata sia ai drastici cambiamenti della portata, particolarmente ogni fine settimana
che lasciano in asciutta ampi tratti dell'alveo, sia alla presenza di scarichi locali.

Settimo di Pescantina Parona
est 801aut 80| inv 80 |prim 81|inv 93, 10/97|12/97] 3/98 [7/98| prim | est87 | inv | aut88 | prim | aut.89
nUUS | 15 | 13 11 10 7 6 9 5 114t 7 9 71 14 8 11
Y%EPT| 46 | 62 55 60 57 | 53 1 22 | 20 | 43] 29 | 33 ;43| 43 | 38 26
iBE 9 9 9 7 6 6 6 4 8 6 7 ] 8 6 7/6
CQ. 1I H H HI or | o1 | 1o v oo ooro oo m| Il m : H’

il loro effetto, annullato in parte nel luglio 98 dopo un periodo di morbida, avrebbe
determinato una maggior presenza di Efemerotteri e una Il classe di qualita. Piu a valle, alla
diga del Chievo, a valle della confluenza del Canale Biffis, in un limitato tratto in cui il fiurme non
& mai derivato, la qualita nel marzo e settembre 97 & sempre in Il classe grazie alla presenza di
Leuctra e ad un maggio numero di Unita Sistematiche totali (Confortini & Consolaro, 1998).

localita: Villaburi (Il classe di qualita)
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Nel riguadro sono riportati solo i dati relativi al transetto a monte della grande ansa. | dati
relativi ai transetti effettuati subito a valle della diga di S. Caterina e del depuratore di Verona, a
vaile delia del ponte del Pestrino, 1 km a valle del’ansa nel 1992-1993 sono riportati in tab. 21.

Villaburi
aut.80 | inv.80 | prim&1 primSZE est.832 | Prim87| est87 [invB8| aut88 |prim89 |aut89|aud7| Inv97 | prim98 | est98
n .5, 12 11 11 10 12 14 8 12| 15 i3 | 16| 4 12 10 8
Y%EPT | 17 27 27 50 29 29 0 42 | 30 30 |36 0 33 46 25

IBE 7 8 8 7 8 8 3 8 | 8/9 g8 |98 2 7 7/8 | 6/7
CQ 1 1] It I H Il v | 11 I II om! v | or i 1m

Il confronto tra i risultati del monitoraggio, eseguito nel periodo settembre 1997 - luglio 1998
con quelli delle serie storiche, evidenzia una consistente diversitd nel numero di Unita
Sistematiche utili per il calcolo delfIBE, nella % di EPT e, di conseguenza, nella classe di
qualitd. La variabilita riscontrata rende difficile la definizione della classe di qualita della
sezione, oscillando questa da “Ambiente moderatamente inquinato” (classe Il) ad “Ambiente
fortemente inquinato o fortemente alterato” (V). Non avendo eseguito campionamenti
quantitativi in questa stazione, non & possibile disporre di dati aggiuntivi come nei tratti 8 e 9.
Parimenti questa variabilita pud essere spiegata se si considerano due fattorii 1)
campionamenti sono stati effettuati solo in riva destra; 2) le forti oscillazioni della portata e la
conformazione delf’alveo determinano: a) un filone costante di elevata corrente in riva sinistra,
b} una velocitd di corrente spesso moito elevata in centro fiume quando esso € sommerso, c)
ampie porzioni di alveo in riva destra pill o meno scoperte anche durante la stessa giornata.
Non avendo campionato il transetto completo, & possibile pertanto che nel tempo sia stato
campicnato e quindi valutato un popolamento macrobentonico in differente fase di
ricolonizzazione.

Questi risultati, in parte in contrasto con quelli delle serie storiche, anche recenti (Consolaro
& Confortini 1998) confermerebbero l'importanza, particolarmente quando il campionamento &
effettuato da piu ricercatori, di conoscere 'andamento della portata, non solo per la valutazione
dei risultati stessi, ma anche per la programmazione del monitoraggio.

e Area10

localité: Pontoncello — S. Maria di Zevio — corte Brea — Ronco allAdige

localita: Pontoncello (IV/II classe di qualita)

Il tratto & posto a valle delia diga SAVA che convoglia automaticamente la portata dell'Adige
fino a 150 m3/sec nel Canale SAVA. E’ pertanto il tratto piti derivato. L'ampio alveo & ricoperio
d’acqua solo in regime di alta portata. Il basso numero di Unita Sistematiche rinvenute, la bassa
% di EPT e la classe di qualita IV/ll sono imputabili non tanto ail'idrochimismo che é
sostanzialmente non dissimile da tutti gli altri tratti (dati rilevati al Ponte di Zevio, piu a valle), né
alla qualitd delle rive che talvolta raggiunge la | classe di qualitd (il tratto e posto in
corrispondenza di un‘ampia golena boscata), ma alle forti derivazioni della portata. infatti dopo
periodi di maggior portata in alveo (ed in particolare nellaprile 92 dopo un lungo periodi di
chiusura del C. SAVA) il tratto raggiunge la il classe di qualita con un aumento del numero di
Unita Sistermatiche anche se circa la meta sono di drift (tab.22).

Localita; S. Maria di Zevio — Corte Brea, Ronco all’Adige (classe di qualita: IV, IV/lI, 1V)

Nelle tabelle 22, 23 sono riportati i risultati refativi ai tre i tratti esaminati. Per una loro
corretia analisi va ricordato che la portata nella sezione di S. Maria di Zevio € ancora derivata
come quella in localitd Pontoncello. Le sezioni di Corte Brea e Ronco alfAdige sono poste a
valle della confluenza del C. SAVA in Adige ma parte della portata, fino a 40 m*/s, viene
convogliata nel Canale irriguo L.E.B. e non & piu restituita all’Adige.

Come a Pontoncelio e diversamente dai tratti 8 e 9, significativa & la diminuzione degli

invertebrati bentonici pitl sensibili (bassa % di EPT) . In particolare:
- le larve di Leuctra (Plecotieri) sono state rivenute, con modesta abbondanza nelle sole
sezioni di Ronco allAdige nel dicembre 1997 e di Corte Brea nel marzo 1998 (nei due tratti
meno derivati, ma in cui si fanno ancora sentire le variazioni di portata settimanali e giomaliere
legate alla gestione degli invasi nel bacino montano);
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- e larve di Efemerotteri (Baetis, Ecdyonurus ed Ephemerelfa) sono state campionate in tutte
e tre le sezioni nel solo mese di dicembre 1997 e solo a S. Maria di Zevio nel giugno 1998 (in
periodo di inizio morbida);

- le uniche larve di Tricotteri, appartenenti alle famiglie degli Hydropsychidae e Limnephilidae
sono presenti, con modesta abbondanza, solo nel marzo 1998, gli Hydropsychidae solo a S.
Maria di Zevio, i Limnephilidae solo a Corte Brea.

Da questa prima considerazione appare evidente che da S. Maria di Zevio a Ronco
all'Adige si ha, rispetto ai precedenti tratti, un netto peggioramento dell’ambiente lotico del fiume
Adige.

| range di variazione temporale della ricchezza in unita sistematiche, dei valori di [LB.E. e
delle relative classi di qualita confermano quanto €& stato messo in evidenza con il solo
confronto dei rappresentanti dei gruppi piu sensibili:

S. Mana di Zevio Corte Brea Ronco all’ Adige
U.S. 4-8 5-7 2-7
LB.E 2-7 4-7 4.7
C.Q. m-v M-IV v

Come si vede le variazioni temporali sono rilevanti e si giunge alla conclusione che in
questo tratto la qualita varia da: “Ambiente inquinato o comunque alterato” a “Ambiente
fortemente inquinato e fortemente alterato”, molto simile a quella rilevata in iocalita Pontoncello.

Anche i campioni quantitativi hanno confermato la validita del monitoraggio qualitativo
nellautunno 97 a S. Maria di Zevio.

Va comunque evidenziato che questa sezione, come quella di Pontoncello, & sottoposta a
forti derivazioni € che la porzione di alveo bagnato campionabile in condizioni differente di
portata (morbida, magra, magra indotta) & moilto diversa.

L'effetto della regimazione della portata sulla fauna macrobentonica del sito & confermata
dalle serie storiche. In una sezione localizzata subito prima della confluenza del C. SAVA in
Adige nel periodo 1980-1982, 1a qualita biologica presentava un andamento simile a quelio di S.
Maria di Zevio. Nello stesso periodo, a valle della confluenza della SAVA e nel periodo 87-89 a
monte e a valle della confluenza del C.SAVA, in sezioni in cui la conformazione del'alveo
permetteva di campionare l'alveo pil costantemente bagnato, la qualita biologica migliora (i
classe) pur rimanendo bassa la % di EPT (tab. 22, 23).

Il contributo degli affluenti ad un aumento della biodiversita di questo tratto & variabile.

Dei due corsi d’'acqua di risorgiva che confluiscono nel C. Sava solo FAntanello presenta
una |l classe di qualitd nel suo corso inferiore (tab. 24,27) (Braioni et al., 1986; Braioni &
Campaioli, 1993; Confortini & Consolaro, 1998).

| torrenti montani Fraselle, Bagathel 1 e 2, affluenti del torrente Alpone, il corso del’Alpone
superiore, unitariamente al tratto superiore del corso di risorgiva Tramigna presentano una
elevata — buona qualita (I, I-ll classe) e una consistente presenza dei tre gruppi faunistici pit
sensibili. Nel Bagatel, affluente dell’'Alpone, ad esempio, sono stati individuati fino a 31 US. |
generi di Plecotteri, quali Isoperfa, Brachyptera e Rhabdiopteryx, la cui presenza ormai era
ormai messa in dubbio per la Provincia di Verona, sono ancora ritrovati seppur talvolta con un
numero limitato di esemplari.

La qualita del torrente Chiampo e dellAlpone inferiore, quest'ultimo confluisce in Adige,
invece, & decisamente scadente (IV classe)(iab. 28-31) (Braioni & Campaioli, 1993; Confortini
&Consolaro, 1998).

e Area 11 : localita Masi, Badia Polesine, Baiduina
s Area 12 : localita Barbona e Boara Polesine

Per un confronto sull’evoluzione della qualita biologica del fiume, non disponendo di serie
storiche in questi siti, sono state utilizzate e serie storiche di Albaredo, di VillaBartolomea ¢
degli affluenti di risorgiva con caratteristiche potamali quali Fibbio, Tramigna e Antanelio
(quest'ultimi cnfluiscono nel tratto rhythral dell’Adige come é stato precedentemente detto).

| dati reiativi alla qualita biologica del tratto potamale del fiume Adige sono riportati in tab.
32 e, sotto forma di grafico, in fig. 17.
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Area 11 :
- localita: Masi, Badia Polesine (IV/lll classe)
- localita: Balduina (IV/V classe)
Area 12 :
- localita: Barbona (IV classe)
- localita: Boara Polesine (lll/IV classe)

La qualita biologica complessiva nelle sezioni di Masi ¢ Badia Polesine, campionate lungo il
filone principale dellAdige e sui rami laterali determinate dalle isole prospicienti entrambe le
rive, ad una distanza di circa 1km I'una dallaltra, & scarsa (IV/lll classe).

A Masi la qualita biologica é scarsa (IV classe) in autunno e inverno, in condizioni di magra
instabile. La qualita migliora (Il classe) a Marzo '98, in condizioni di magra naturale e migliora
ulteriormente (Il classe) nel Luglio '98, in condizioni di morbida.

In guesta stazione il popolamento risulta dominato da Ditteri e Oligocheti e con abbondanze
limitate, da Tricotteri Hydroptilidi e Hydropsychidi nelle stagioni autunnale e invernale. Nella
stagione primaverile ed estiva, compaiono con discrete abbondanze gli Efemerotteri del genere
Baetis ed Ephemerelfa e i Crostacei Gammaridi.

L’elevato numero di Unita Sistematiche riscontrate nel mese di luglio e, conseguentemente,
la il classe di qualitd potrebbe essere derivata dalla avvenuta ricolonizzazione in questa
sezione (a seguito alle prolungate condizioni di morbida) delfambiente ripario particolarmente
diversificato per la presenza di macrofite emergenti.

La qualitad biologica a Badia Polesine (campionata nel mese di Aprile 1997 per ia
particolarmente elevata e prolungata condizione di magra) é risultata pari ad una V. La qualita
permane in V classe anche nel mese di Settembre 1997; migliora (IV classe) nel Dicembre
1997 {magra instabile), nel Marzo '98 (magra naturale) e nel Luglio '98 (morbida successiva alla
piena).

La V classe di qualita riscontrata in entrambi i due periodi potrebbe essere imputata alla
scarsita di microambienti disponibili per la fauna macrobenthonica derivante da due opposte
condizioni idrologiche. In questa sezione, infatti, in condizioni di elevata magra (prim.87) si ha la
formazione di un ampio greto scoperto e la riduzione delfalveo bagnato solo ad un limitato
filone centrale a substrato sabbioso grossolano, generalmente assai povero in sostanza
organica e in organismi (Cogerino ef al,1995). In condizione di fine morbida, aut. '97, si
potuto solo campionare i substrati prevalentemente sabbiosi prospicienti le rive, dilavati dalla
morbida. Questa ipotesi & confermata dal migiioramento riscontrato nelie stagioni successive. In
condizioni idrologiche diverse che hanno permesso la deposizione di materiale fogliare dalle
isole e di sostanza organica dalllambiente ripario compaiono alcuni taxa di tagliuzzatori
{Leptoceridi € Gammaridi) e raccoglitori (Baetis). E’ necessario inoltre precisare che gli eventi
di piena verificatisi in Maggio-Giugno 1998 hanno reso particolarmente instabile la riva destra
rendendo difficoltoso il campionamento effettuato nel mese di Luglio, in condizioni di portata
ancora elevata. E’ ragionevole quindi ritenere che questo dato possa essere sotto stimato per la
difficolta di campionare, anche dalla barca, tutti i microhabitat presenti in questa stazione.

In localita Balduina, la qualita biologica delle acque del fiume Adige risulta notevoimente
compromessa (IV/V classe). Le situazioni pil critiche sono osservate in autunno e invemo, in
condizioni di magra instabile e in primavera in magra naturale stabile (V classe), con un
popolamento assai poco diversificato e costituito esclusivamente dai taxa piu tolleranti (Ditteri
ed Oligocheti). Un miglioramento assai modesto (IV classe) si verifica solo nel mese di Luglio,
in condizioni di fine morbida, in seguito alla comparsa di Crostacei Gammaridi.

La sezione di Barbona, notevolmente alterata nei periodo Dicembre '97 - Luglio '98 dalla
progressiva asportazione del greto con ii totale rimodeliamento della ripa, mostra una qualita
biologica complessiva medio-scarsa (ll-1V classe). In particolare nei mesi Autunnali e Invernal,
in condizioni di magra instabile, la qualita risuita notevolmente compromessa (V classe) con un
popolamento assolutamente banalizzato e costituito da Ditteri ed Oligocheti. A Marzo, in
condizioni di magra naturale stabile si osserva un leggero miglioramento (IV classe) in seguito
alla comparsa anche dei Crostacei Gammaridi. A Luglio, in condizioni di morbida, la qualita
biologica migliora ulteriormente (il classe) con la presenza di Ephemerefla e Baetis fra gli
Efemerotteri e di Tricotteri Hydropsychidi. La conferma dell'influenza delandamento idrologico
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della portata e delle caratteristiche morfo-idrologiche dellalveo e delle rive sulla biodiversita e
quindi sulla qualita biologica & confermata dal campionamento di un microhabitat (di minime
dimensioni, < 1mq) formatosi a seguito dello sviluppo della vegetazione erbacea (Brassicaceae)
e il deposito di detrito organico in una piccola lanca artificialmente prodotta dall'escavazione del
greto nel marzo 97. Il popolamento risulta particolarmente ricco in taxa: 19 complessivi (11
rilevanti ai fini dell'.B.E.), compresi alcuni esempiari di Plecotteri del genere Leuctra.

Nella stazione di Boara Polesine la qualitd biologica complessivamente rientra in -V
classe. In condizioni di magra instabile, in autunno, la qualita rientra nella V classe e manifesta
un lieve miglioramento (IV classe) in inverno, con la comparsa di alcuni Gammaridi. Un ulteriore
miglioramento, che porta a condizioni di lll classe viene osservato in primavera, in magra
stabile, quando si osserva un popolamento costituito da Efemerotteri del genere Baetfis,
Tricotteri Hydropsychidi e Leptoceridi, Gammaridi, Ditteri ed Oligocheti. Una riduzione del
numero di taxa e, conseguentemente, della qualita biologica (IV classe) viene riscontrata, al
contrario delle stazioni precedenti, nel mese di Luglio, in condizioni di morbida. i dato potrebbe
essere perd sottostimato in guanto il campionamento estivo & stato notevolmente disturbato
dalla presenza di un pescatore che pescava con rete a bilancino e di un cane che nuotava in
fiume ed € noto che una perturbazione del substrato pud causare I'entrata in drift di organismi
particolarmente predisposti quali gli Efemerotteri (Waters, 1962).

La % EPT varia dal 13 al 22 a Masi, 0-14 Badia, 0 Balduina, 0-20, 0-28 rispettivamente a
Barbona e Boara

Sebbene le sezioni di Albaredo (ADS) e VillaBartolomea (AD7) siano localizzate molto pilu a
monte dei tratti 11 e 12, il confronto con queste serie storiche risulta interessante. Ad Albaredo
(tab. 33) la qualita biologica delie acque nel 1980-81 & in [V classe sia in regime di magra che di
morbida, poiché la stazione risentiva: a) della confluenza (500m a monte) del complesso degli
affluenti Tramigna (classe lil}, Chiampo (classe IV e V), Alpone superiore (classe 1V) e Alpone
inferiore (classe IV e V), b) del substrato sabbioso e privo di vegetazione, c) delle escavazioni
ancora in atto in alveo e sulle rive (Braioni ef al, 1986),. Negli anni 87-89, quando i
campionamenti sono stati spostati, per impraticabilita della riva destra, sulla riva sinistra
divenuta a sua volta accessibile, influenzata in minor misura dalla confluenza dell'Alpone
inferiore, da un leggero ripristino del Chiampo, e da un substrato pili diversificato si evidenzia
un apprezzabile recupero qualitativo (ll classe di qualita) (Braioni, Campaioli, 1993).

A Villa Bartolomea (tab. 34) la qualitd biologica nel periodo 1980-82 & di classe IV e V se si
considera solamente il microambiente sabbioso e privo di vegetazione che predomina
nellaiveo; diventa di classe 1V e Il se vengono inclusi nella valutazione anche i microambienti
costituiti dalle macrofite di riva e dallo scafo del traghetto (Braioni et al., 1986). Nel 1987-89
viene confermata per questa stessa stazione una Il classe di qualita, mostrando, tuttavia, una
tendenza al peggioramento in condizioni di magra (IV classe) e al miglioramento (i classe} in
seguito all’accumulo di sedimenti grossolani operato da eventi di piena (Braioni e Campaioli,
1920). La Ilf classi di qualita ad Albaredo e VillaBartolomea viene confermata da Confortini &
Consolaro (1998) nel gennaio ed ottobre 1998.

Complessivamente si viene quindi ad evidenziare come anche il potamal del fiume Adige
sia potenzialmente idoneoc a sostenere una consistente biodiversitd per la fauna
macrobentonica, ma questa potenzialita viene depressa dalle derivazioni e dalle eccessive
sottrazioni d’acqua che determinano condizioni idrologiche - morfologiche ed alimentari
incompatibili con lo sviluppo e la riproduzione dei macroinvertebrati. A riprova, i tre affluenti di
risorgiva dell’Adige Antanello, Fibbio e Tramigna, a tipologia potamale lungo Fintero loro corso e
con un andamento idrologico piu costante, seppur sottoposti a derivazioni irrigue, manifestano
una qualitd biologica variabile in funzione della pressione antropica e della gestione della
vegetazione. Il torrente Antanelio, nel periodo di campionamento '80-81 (Braioni ef al.,1986),
mostra il/lll classe, confermata come il classe negli anni 1987-'89 e 1997 (Braioni & Campaioli,
1993; Confortini & Consolaro, 1998), con tendenza al peggioramento in condizioni di morbida
(W1l classe) in presenza di eventi inquinanti (Braioni e Campaioli, 1993). li fiume Fibbio
registrata una Il classe solo nel 1989 in localita Ferrazze a pochi kilometri dalla sorgente.
Condizioni di qualita decisamente scarsa (1V classe) sono state invece osservate nel 1980-81 in
localitd Busolo-Croce e medio-scarsa (lI/IV classe) nel 1987-89 in localitd Busolo-La
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Fumanella, a conferma del marcato inquinamento cui il torrente & sotioposto a valle di S.
Martino. La i classe risconirata in concomitanza con lo sviluppo delle macrofite sommerse e del
canneto nella primavera dell'83, mostra tuttavia che il torrente possiede ancora alcune
possibilita di recupero {Braioni ef al., 1986, Braioni € Campaioli 1993). Il torrente Tramigna, nei
pressi della sorgente, in localita TR1 (Mulino schiavi), campionata negli anni 87-89, mostra
condizioni di qualita intermedie (fra la Il e Il classe) dovute non tanto alle caratteristiche
ambientali, decisamente buone (lrasparenza, velocitd di comrente, presenza di substrati
grossolani), quanto allinstabilitd del corso dovute aile attivita di pulizia, riassestamento
delfalveo e di taglio della vegetazione acquatica. Condizioni buone, sia in magra che in
morbida, sono invece state riscontrate, negli stessi anni, in localitd S. Vittore (TR2). A Soave
(TR), campionato negli anni 1980-81, le condizioni di qualita si possono definire discreto-medie
(li-ill classe) e tale livello qualitativo viene confermato anche nel monitoraggio effettuato nel
periodo 1987-89 nel tratto a valle (TR4), evidenziando come il Tramigna necessiti, a monte, di
regolamentazioni delle attivita di sfalcio e, a valle, di una riduzione di scarichi inquinanti. | dati
del 97 lo confermano (Confortini & Consolaro, 1998).

il confronto tra la %EPT nei tratti 11 e 12 e quella rinvenuta nei tratti a monte o negli
affluenti ulteriormente evidenzia come il corso dellAdige abbia una potenzialita che deve
essere ripristinata.

7.5 Valutazione della biodiversita della fauna macrobentonica (struttura e
composizione qualitativa)

Dallanalisi Indici considerati nella valutazione della biodiversita della fauna
macrobentonica, struttura e composizione qualitativa, si ottiene una sostanziale conferma delle
classi di qualita espressi dall'lBE. | risultati di quast'ultima analisi, inoltre, evidenziano con
maggior dettaglio gli aspetti positivi e negativi espressi sinteticamente dalla classe di qualita
dell'BE

Classi di qualita degli Indici considerati nelia valutazione della biodiversita del macrobenthos, sirutturae composizione

qualitativa:
Burgusio| Castelb | Tel | Vadena | SMich | Treato |Calliano
A,

Varietd I I I II-TH -1 -1 I
% EPT taxa I O-m | V-1 11 1I V-IL | IV-I
I.B.E. medio 10 6.5 6,7 7.4 8,2 7.8 8,9
IBE classe di qualita 1 Fil il IiL-g I HIO! I
I.B.E. cl. di qualitd in magra I 11t i -1 I -1t II
IBE in morb.prol. e/o subito dopo I 111 i HI-T - - -

Cavec. |Riv.-Peri| Bremtponte i1l isola Dolce Ceraino
Varieta HSI 18} Ti-HI I-I m-v
% EPT taxa 1 I 1 TI-ITX I-I
LB.E. medio 7,25 73 7.7 8 6,8
IBE classe di qualita II1/11 1Al JH I I
LB.E. cl. di qualiti in magra |18 Iy IIAIL OI-Iv
IBE in morb.prol.e/o subito dopo 1T L7 11 111X

Volargne | Pol di Bus. | Arce -Pesc Sett di Pontoncello-
Pescant S.G.L

Varieta 11 TH-II I HI HI
% EPT taxa I-I} I-II i-II IH-EV v
EB.E. medio 7 7.3 6,2 6 5,6
IBE classe di qualita 1Ml 1 HI I IV/IIl
IB.E. classe di qualita in magra I 113 V-l
IBE in morb.prol.e/o subito dopo T II-1H 114
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SM. | C.Brea Roncoll'A.| Badia P.- |Baldi | Barbona | Boara

Zevio Masi ung P.
Varieta HI IV-II1 IV-II1 I v i HI
% EPT taxa v V-V V-V V \% v \'
LB E. medio 4.8 5,3 4,8 4,8 2.8 4.4 48
IBE classe di qualita v VAL v v v v IV

LB.E. cl di qualita in magra Vi | IV-NI VIV IV-Ii ) iv-ir | HI-IV
IBE in m..prol. e/osubito dopo | II-IV v i-1v H-IV IV-V] V-III | V-V

Qualita della biodiversita del macrobenthos, struttura e composizione qualitativa:

Prov. Comune Localitd | Classe di qualit
BZ Malles 200m a2 monte Burgusio I
BZ Castelbello 700m a m. ponie di Castelbello HI
BZ Lagundo 960 m a valle ponte per Plaus(Tel) I
BZ Vadena 200 m a monte ponte Vadena TIEIE
N S.M. all'Adige Grumo i
™ Trento p.8.Giorgio -
N Besenelio Ischion II
VR Brentino Belluno Cavecchia 400-300 m p. aut. IH
VR Brentino Bell. monte Rivajta I
VR Boled contluenza rameo laterale isola THAT
VR Dolcé Ceraino I
VR S. Ambrogio Volargne valle il
VR Pastrengo Pol di Bussolengo m
VR Pescantina S.Lucia di Pesc. 1
VR S.Giov.Lupatoto Pontoncello v
VR Zevio S.Maria di Zevio v
VR Reoneo all’Adige C.Brea IV/HI
VR Ronco all’Adige Ronco all'Adige v
PD Masi Mast v
Ro Badia Polesine Ca Bortolaso v
PD Balduina Balduina v
PD Barbona Barbona IV

o Area01

La qualita biclogica rilevata nella sezione di Burgusio rientra nella | classe sia nei periodi di
magra, sia nei periodi di morbida o subito dopo una morbida. Il valore medio dell'lBE & 10, la
gualita biologica sempre in | classe. Cio deriva: 1) da una struttura della fauna macrobentonica
adattata alie caratteristiche morfo-idrologiche dell'alveo e delle rive, come & evidenziato dal
numero totale di taxa rinvenuti nel campicnamento stagionale dei fransetti (varieta in | classe,
pari o superiore a 16), 2) da una composizione caratterizzata da una elevata percentuale dei
taxa dei gruppi faunistici sensibili (Efemerotteri, Plecotteri, Tricotteri) rispetto al totale di taxa
rinvenuti (EPT taxa in | classe con una % EPT taxa che oscilla tra il 44 e il 69) in sintonia con
l'altitudine e le caratteristiche morfologiche dell'alveo e delle rive.

* Area(2

La qualita biologica rilevata nelia sezione di Castelbello rientra nella Il} classe di qualita sia
nei periodi di magra, sia nei periodi di morbida o subito dopo una morbida. Il valore medio
dell'lBE & 6,5. La qualita biologica e costantemente in il classe. Cié deriva da una maggiore
regolazione della morfologia delle rive e da una accentuata regimazione delle portata che
modifica sia la struttura sia la composizione della fauna macrobentonica. Entrambe infatti
risultano semplificate: la varieta rientra in lll classe (pari a 9-10 taxa), la percentuale di EPT

taxa & in II-lif classe (40 - 33%) in particolare per la scomparsa dei taxa del Gruppo faunistico
piu sensibile, i Plecotteri.
e Area03

l.a qualita biologica rilevata nella sezione di Tel rientra neila lil classe di qualita nei periodi
di magra, in |l classe dopo un periodo prolungato di morbida. il valore medio delllBE € 6,7. La
qualita biologica media rilevata dall'IBE & in il classe. Pur permanendo regolate le rive e ['alveo,
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la minor regimazione deila portata nei periodi di morbida sembra favorire,talvoita, un ieggero
aumento della biodiversita complessiva della fauna macrobentonica subito dopo un periodo di
morbida, mentre la sua composizione ben evidenzia 'aumentata canalizzazione del fiume e la

forte regimazione delle sue acque. Infatfi [a varieta rientra nella II-lil classe (pari a 8-13 taxa),
mentre la percentuale di EPT taxa & in V-1l classe {22 - 38%).
e Area04

La qualita biologica rilevata nella sezione di Vadena, a valle di Bolzano, rientra nella lil-ll
classe. i valore medio dell'IBE & 7,4. La qualita biologica rilevata dall'lBE oscillatrala il e [a Il
classe. Cid & determinato da variazioni che sembrano incidere pit suila struttura che sulla
composizione della fauna macrobentonica. La varieta infatii rientra nella ll-lil classe (pari a 8 -
12 taxa), la percentuale di EPT taxa € in |l classe (38-44%) indipendentemente dal regime
idrologico del fiume, che in quest'ultima sezione per l'apporto della portata dell'lsarco presenta
una poriata di gran lunga piu elevata e pit accentuate variazioni giornaliere e tra il periodo di
magra, morbida e piena.

s Aree05- 06 -07

La qualita biologica stimata sulla base dei tre campionamenti stagionali effettuati nella
sezione di S.Michele ali'Adige, Trento, Calliano rientra rispettivamente nella I classe, -, I
classe di qualita. il valore medio dell'|BE é rispettivamente 8.2, 7,8, 8,9. La canalizzazione delie
rive, ma una minore softrazione deila portata rispetto ai tratti altoatesini e piu a valle del veneto
influisce positivamente sulla struttura complessiva fauna macrobentonica. Infatti la varieta
rientra nella |-l classe (pari rispettivamente a 8 -12 e 12-16 taxa) a S. Michele allAdige e a
Trento, rientra nella i classe a Calliano (16-18 taxa) la sezione sottosposta a minor sottrazione
d'acqua. L.a composizione invece risente della canalizzazione del fiume e della presenza dei
centri urbani. La percentuale di £EPT taxa e in li classe (33-44%) infatti a S. Michele ail'Adige, in
V-1li classe (19-36%) a Trento, in iV-Il classe (25-39%) a Calliano.

e Area(08

l.a qualita biclogica dei fiume rilevata nelle sezioni di Cavecchia / Peri-Rivaita, confluenza
ramo laterale dell'isola di Dolcé, rientra nella llI/Il classe di qualita e nella il classe di qualita.

it valore medio deill. B.E. a Cavecchia, a Rivalta- Peri sono rispettivamente 7,25, 7,3. |
disturbi in alveo particolarmente nei periodi di magra sembrano incidere sulla strufiura
complessiva della comunitd macrobentonica (la varieta infatti rientra in 1I-lll classe, con un
numero totale di taxa pari a 9-14 e 9-10), mentre la composizione presenta valori e classe di
qualita pari a quelie dei tratti altoatesini e trentini a piu elevata classe di qualita dell'iBE. infatti in
entrambe le sezioni la percentuale di EPT taxa sul totale dei taxa della comunita
macrobentonica rientra nelia | classe con valori compresi fra it 44 e il 60%. La struttura migliora
dopo un periodo di morbida o di piena arricchendosi in taxa per effetto del drift evidenziando
l'effetto rivitalizzante della portata e come la regimazione delle acque piu che il substrato,
unitariamente ai disturbi, costituiscano i fattori determinanti nell'abbassamento della ciasse di
qualita rilevata dall'lBE

La piccola porzione di alveo localizzato in riva destra del ramo laterale dellisola di Dolce (in
riva sinistra & presente uno scarico che convoglia direttamente in Adige i suoi reflui) presenta in
Il classe di qualitd dell'lBE grazie alla varieta dei microhabitat che posssono sostenere una
buona una struttura e composizione. Queste perd sono a rischio in quanto risentono della
gualita delle acque fluente nel ramo laterale. Nel marzo 98 in condizioni idrologiche di magra
naturale della chiusura del Canale Biffis che ha determinato un aumento della portata in Adige
ma anche lo scarico nel fiume di reflui fognari solitamente convogliati, si dice, nel Canale Biffis,
la struttura e la composizione sono risultate profondamente alterate. il non elevato valore della
% di EPT taxa nel campionamento stagionale successivo, pur aumentando il numero di taxa
complessivo, ha inoltre evidenziato bassa capacita di recupero evidenziandone la fragilita.

o Area(9

La qualita biologica dei fiume rilevata nelle sezioni di Ceraino / Volargne / Pol di Bussolengo
rientra nella Il classe di qualita. Pur presentando le tre sezioni un valore medio delllbe
abbastanza simile (6,8, 7, 7,3 rispettivamente) la struttura e composizione della fauna
macrobentonica evidenzia situazioni alquanto discontinue nel tempo e nello spazio.
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A Ceraino la varieta presenta bassi valori ,evidenziando come il fiume non si sia ancora
ripristinato  dall'effettc escavazioni delfalveo e delle rive effettuate nel 1986-87, pur
manifestando l'effetto rivitalizzante della portata (la varieta rientra neila [ classe dopo un periodo
di morbida prolungata). La composizione della fauna macrobentonica rientra nella | - if classe di
qualita pur in assenza della maggior parte dei taxa rappresentativi del Gruppo faunistico pil
sensibile (i Plecotter) presenti nell'80-82 nella stessa sezione.

A Volargne la qualitd biologica del fiume, costantemente in lil classe di qualita, &
determinata dalla struttura deila comunitd macrobentonica estremamente esigua a causa
dell'antropizzazione delle rive, delf'alveo compattato dalle polveri dei marmi, dagli scarichi. - A
Pol di Bussolengo la struttura defla comunita biologica piu che la sua composizione come EFT
taxa sembra risentire seguito dei lavori di escavazione dell’alveo e di ricostruzione di un
arginello di contenimento.

e Area10

L.a qualita biologica del fiume, rilevata nelle sezioni di Pontoncello (1ll/1V classe), di S. Maria
di Zevio (IV classe), di Corte Brea (IV/1ll classe), di Ronco allAdige (IV classe) risente sia delle
alterazioni della "normale" distribuzione longitudinale degli inerti di fondo, (non & piu
corrispondente alle progressive variazioni lungo il gradiente longitudinale del river continuum,
gia avidenziate nell'analisi dell'|BE), sia della forte regimazione delle portate e della diversa
influenza sulla comunitd macrobentonica derivante dail'effetto rivitalizzante del deflusso della
portata sulla comunita macrobentonica. Cid determina continue variazioni nella struftura e
composizione della fauna macrobentonica riconducibili solo in parte ad uno dei fattori
sopracitati.

s Areal11-12

La qualita biologica rilevata solo in corrispondenza di tratti golenali del’Adige, nelle sezioni
di Masi e Badia Polesine (IV/lll classe, media aritmetica 1V), di Balduina (V classe) e, neil’area
12, nelle sezioni di Barbona (IV classe) e di Boara Polesine (I/IV classe, media aritmetica IV
classe) risente dell'effetto concomitante delle variazioni delle portate, della morfologia dell'alveo
e al tipo di substrato. Quando e dove 'habitat € uniformemente e prevalentemente a sabbia
compatta o grossolana {come in tutte le 5 sezioni in autunno e in inverno) la qualita biologica
risulta in V classe in quanto non pud sostenere una comunitd macrobentonica complessa. La
qualita biologica migliora nei periodi in cui 'andamento della portata crea prevalentemente
habitat a sabbia a strati diversificati con differenziazione dei filoni di corrente anche nel senso
della profonditd non solo della velocita, favorisce io sviluppo di vegetazione acquatica, fa
deposizione di limo, di detrito e di sostanza organica particolata grossolana con la caduta in
alveo delle foglie della vegetazione riparia. Cio incide anche, seppur in misura minore sulla
composizione ed in particolare sulla percentuale di EPT taxa che oscilla tra la IV e la v classe di
qualita (da 0 a 28%).

7.6 Valutazione dello Stato ecologico secondo il D.L. 152/99

7.6.1 Premessa

La Legge 152/99 risulta sicuramente innovativa in quanto per la prima volta fornisce precise
indicazioni suil’acquisizione e sull'utilizzo dei valori dell'IBE. infatti lo stato ecologico di un corso
idrico deriva:

- dal confronto fra le classi di qualita valutata mediante | macrodescrittori e I'lndice Biotico
Esteso,
- dallassegnazione delia classe peggiore tra le due.

Cio comporta l'acquisizione di maggiori responsabilitd degli Operatori sia del settore
chimico che biologico, perché nei frequenti casi in cui pit Laboratori, per specifica competenza
territoriale, analizzino diversi tratti longitudinali dello stesso corso idrico, essi devono interagire,
coordinarsi ed intercalibrarsi in modo tale che i dati possano reaimente essere letti in continuo.

La qualita biologica pud essere determinante nella definizione dello stato ecologico di un
corso d’acqua. Pertanto i monitoraggi biologici dovranno essere estesi su lunghi tratti fluviali e
quindi su piu sezioni rappresentative delle diversificate situazioni ambientali indotte dalla qualita
delle rive, dalia morfologia dell’alveo, dalla presenza di derivazioni o captazioni, dall'immissione
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di affluenti o scarichi. Come la Legge 152/99 prescrive, nelle campagne di monitoraggio si
dovranno rilevare ed analizzare i valori di portata (e non la sola altezza idrometrica) ed & questo
un aspetto estremamente importante per tutti i corsi idrici, ma particolarmente per quelli che
come il Fiume Adige subiscono variazioni orarie e settimanali di deflusso a causa delle
derivazioni idroelettriche ed irrigue. La portata infatti interagisce con il comparto dei risultati
composizione dei popolamenti macrobentonici. Modificando la dinamica del trasporto -
sedimentazione, influisce anche sulla morfologia del substrato e quindi sugli habitat degli stessi
macroinvertebrati.

Inoltre i monitoraggi chimico-fisico-microbiologici e macrobentonici dei corsi idrici previsti
dal D.l.. 152/99 dovrebbero essere attuati in concomitanza con i monitoraggi per la valutazione
della qualita delle aree riparie, della morfologia dellalveo e delle caratteristiche idrologiche
come prevede la proposta di Direttiva CEE (COM 98) 76 def. del 17/2/98. Se fosse cosi definito,
lo stato ecologico acquisirebbe maggiore operativita. Le singole “misure” desunte da metodi il
pit possibili standardizzati ed oggettivi risulterebbero piu attendibili; it confronto dei risultati
evidenzierebbe, con maggiore precisione nei singoli tratti fluviali, i fattori determinanti Faumento
o la diminuzione dello stato ecologico e le componenti ecosistemiche piit compromesse ¢ da
salvaguardare. Le potenziali fruizioni dei diversi tratti fluviali sarebbero suffragate dai dati. Si
potrebbero fomire precise indicazioni su quale comparto del fiume & pitt adeguato intervenire e,
confrontando i diversi interventi, si arriverebbe a definire un cormretto ed uniforme rapporto
costi/benefici attesi.

Sato ecologico D.L. 152 ali.2
Area ;| Provingia Comune Localita Stato ecol. Anno
1 BZ Matles 800m a monte Burgusio 11 1998
2 BZ Castelbello 700m a m. ponic di Castelbello HI 1998
3 BZ Lagundo 900 m a valle ponte per Plaus (Tel) HI 1998
4 BZ Vadena 200 m a monte ponte Vadena TH/I 1998
3 TN S.M. all'Adige Grumo I 1998
& ™ Trento p.S.Giorgio 0-Aa1 1998
7 ™ Besenello Ischion It 1998
8 VR Brentino Belluno Cavecchia 400-300 m p. aut. TH/T 1998
8 VR Brentino Bell. monte Rivalia ITL/1E 1998
8 VR Dolce confluenza ramo laierale isola i 1998
9 VR Dolce Ceraino I 1998
9 VR S.Ambrogio Volargne valle Il 1998
9 VR Pastrengo Pol di Bussolengo m 1998
9 VR Pescantina 8.Lucia di Pesc. I 1993
10 VR S.Giov.Lupatoto Pontoncello IVAILE 1998
10 VR Zevio S.Maria di Zevio v 1998
10 VR Ronco all'Adige C.Brea VAL 1998
10 VR Ronco ali’Adige Ronco all'Adige v 1998
11 PD Masi Masi v/l 1998
11 Ro Badia Polesine Ca Bortolaso v/l 1998
I1 PD Balduina Balduina \i 1998
11 PD Barbona Barbona I\ 1998
12 RO Boara P Boara Polesine v 1998

7.7 Sintesi conclusiva e proposte operative

La qualita biologica del fiume Adige espressa come classe di qualita derivante dal valore
medio dell'indice Biotico Esteso (I.B.E.) ricavato dai 4 campionamenti stagionali in ogni sezione
fluviale considerata ha evidenziato quanto di seguito riportato.

La | classe di qualita biologica “Ambiente non inquinato o comunque non aiterato in modo
sensibile” & stata rinvenuta solo nei primi 14 km del corso dell'Adige, nell'Area 01 - Burgusio.
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Non & piu stata ritrovata lungo il corso dell'Adige in Provincia di Trento e nella Regione del
Veneto.

La H classe di gualitd biologica “Ambiente con moderati sintomi di inquinamento o di
alterazione”, & stata rinvenuta lungo il corso Trentino dellAdige nei tratti campione: 5 - San
Michele all'Adige, 7 - Calliano - Besenello, 8 - confluenza del ramo laterale dellisola di Dolce,
ma solamente in questultima porzione di alveo molto piccola in quanto, in riva sinistra deilo
stesso ramo laterale, & presente uno scarico.

La Il /i classe & stata rinvenuta nei tratti campione 4 - Vadena, 6 -Trento, 8 Cavecchia /
Rivalta - Peri.

La Il classe di qualita bioiogica “Ambiente inquinato 0 comunque alterato”, e una qualita
intermedia tra la 1}l classe e la IV classe rappresentano la condizione qualitativa prevalente. La
[If classe @ stata rinvenuta nei tratti campione 2 - Castelbelio, 3 - Tel, 9 Ceraino - Volargne - Pol
di Bussolengo - S. Lucia di Pescantina.

La /IV classe nelPArea 10 - Pontoncello - C. Brea e 11 Masi - Ca Bortolaso.

La IV classe di qualita biologica “Ambiente molto inquinato o comunque molto alterato”,
sono state rinvenute solo nei tratti a valle della citta di Verona o di pianura con ['alveo e rive
morfologicamente modificate e sottoposti direttamente alle derivazioni idroelettriche ed irrigue o
in cui si risentono ancora le variazioni di portata derivanti dall'esercizic degl impianti, nei tratti
campione 10 - 8. Maria di Zevio e Ronco all'Adige, 11 e 12 Barbona e Baora Polesine.

La V classe di qualita biologica “Ambiente fortemente inquinato e fortemente alterato”, &
stata rinvenuta neil'area 11 - Balduina.

L'analisi in continuo della qualita biologica negii 11 tratti campione rispetto alle serie
storiche degli anni '80: a)conferma con leggere variazioni in positivo o in negativo la qualita
biologica de! corso dellAdige nel tratto AltoAtesino (tratti campione 1 - 4), b) evidenzia un
leggero miglioramento nel tratto Trentino (il dato & peré orientativo in quanto sono stati effettuati
solo 3 dei quattro campionamenti stagionali previsti)(tratti campione 5-7), ¢} un netto
peggioramento nel tratto Veneto, in particolare nel tratto a monte della citta di Verona. In
quest'ultima porzione di alveo la presenza di dati storici in continuo temporale permette di
evidenziame le cause. infatti, nel periodo 1980-1982, Ceraino, a monte della cittd di Verona,
era stato definito area fluviale da salvaguardare per garantire il mantenimento pit a valle della
comunita macrobentonica e dei Gruppi Faunistici sensibili (Plecotteri, Efemerotteri e Tricotteri).
Cid nonostante nel 1987-1988, 'alveo e le sue rive sono state scavate, rimodellate e le
coltivazioni sono state estese fino all'alveo. Gli effetti sulla qualita biologica sono stati immediati
con un abbassamento alla lll classe. Da allora la qualita della sezione é rimasta in il classe.
Alleffetto escavazione e adificializzazione delle rive, infatti, si & sommato quello derivante dalla
gestione degli impianti idroelettrici come "centrali di punta”. Solo ora in condizioni di magra, ma
dopo un periodo di morbida prolungata, ia comunitad macrobentonica mostra un miglioramento
(Il classe di qualita). Di conseguenza la lil classe di qualita, un tempo segnale di come il fiume
non fosse indenne da episodici stress, attuaimente risulta la situazione piu frequente. | Gruppi
Faunistici pitt sensibili, un tempo presenti in tutto il corso del fiume Adige a monte della citta di
Verona, sono ora rinvenuti sofo nei tratti montani degli affluenti deil’Adige Pissotte, Mandrago,
Breonio, Bagatel, Fraselle, Alpone superiore. Dail'analisi delle serie storiche inoitre si pud
evidenziare come anche a valle della cittd di Verona le caratteristiche morfo-idrologiche
dell'alveo e delle rive sono determinanti: la qualitd pud infatti temporaneamente migliorare (lll e
i} classe) nelle sezioni pil costantemente bagnate e con una morfologia pii complessa;
nell'alveo bagnato per un consistente periodo si formano mosaici di microhabitat arricchiti dalla
presenza di particellato organico grossolano e fine (CPOM e FPOM), che rappresentano
contemporaneamente habitat e cibo.

Si rimanda al capitolo specifico delle checklist delia relazione “Gli utilizzi pianificatori delle
analisi biologico ~ ecologiche in alcune aree fluviali dell’Adige” per la descrizione dettagliata
delle azioni da intraprendere per il ripristino della qualita biologica.

Sinteticamente, il ripristino della qualita e funzionalita biologica dell'Adige & legato alla:

- riduzione delle immissioni inquinanti nel tratto montano del fiume Adige e dei suoi affluenti;
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- regolazione e limitazione delle derivazioni per uso agricolo ed idroeletirico tale da garantire
una maggiore varietd ambientale dell'alveo e delle rive e una portata che, seppur ridotta, simuli
I'andamento naturale legato alle condizioni climatiche del bacino;

- mantenimento, rinaturalizzazione e rinaturazione delle aree riparie e golenali diminuendo, a
monte, i tempi di corrivazione delle acque meteoriche e, a valle, favorendo I'esondazione dei
fiume nelle aree golenali sia in condizioni di morbida, sia durante i picchi di piena;

- aumento del numero di microhabitat disponibili, in particolare nei fratti pit rettificati del corso
di pianura medianie la presenza di substrati diversificati e lo sviluppo di macrofite emerse iungo
le rive.

E' inoltre importante che i lavori in alveo o sulle rive effettuati per esigenze idrauliche siano
esequiti in modo da non alterare le comunitd macrobentoniche poste a valle del tratto
interessato e che, una volta compietati | favori, si eseguano anche interventi atti a favorire il
formarsi di diversificati habitat idonei alla tipologia fluviale del tratto modificato.
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7.9 Tabelle1-24
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Tab. 1 - Valutazione della qualita biologica del fiume Adige nelle aree 01 - 04 in Provincia di Bolzano mediante
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{Thaler et al.-Laboratorio Biologico di Laives - Provincia Autonomna di Bolzaho)

++
++
16
10

+++

16
10

U.S. drif
Tot LS.
iBE
cQ

Sericostomatidae
Elmidae
Ceratopogonidae
Chironomidae

Hydropsychidae
Dixidae

Eimnephilidae
Rayacophilidae
Blephariceridae
Lumbriculidae

FLumbricidae
Naididae

Amphingrmura
Dinocras
1soperla
Psichodidae *
Ancylidae

Leuctra
Empididae

Rhithrogena
Beraeridae
Hydraenidae
Limoniidae
Simuliidae
Bithyniidae
Dina
Erpobdella
Dugesia
Tubificidae
Gaordiidae

Goeridae

Ephemerella

Protonemura

Baetis
Ecdyonurus

Nemoura
Epeorus



Tab. 2 - Valutazione della qualita biclogica del fiume Adige nelle aree 05 - 07 in Provincia
di Trento mediante 'applicazione deil'iBE

Codice

TADTN1365E

1ADTNI1365D

LADTNI1365D

1ADTN1520D

FADTNIS20D

FADTN1520D

Localith

Grumo

v. Acquaviva {IADTN16348

v. Acquaviva JIADTN16348

v.Acquaviva [TADTN16348

Comune

S.Michele [Grumo

S.Michele

Trento N.  |P.S.Giorgio

Trento N. |P.S.Giorgic

Trento N. [P.S.Giorgio

Calliano

Calliano

Cailiano

data

6-ott-97

E-dic-97

6-01t-97

9-dic-97

16-mar-98

G-ott-97

2-dic-97

Cod. int.

SM

TN

CA

PLECOTTERI

Dinocras

Leuctra

++

++

Nemoura

Protonemura

EFEMEROTTERI

Baetis

-

Ecdyonurus

++

bt

o

At

++

o+

Ephemerella

TRICOTTERI

Hydropsychidae

Limnephilidae

[ey

P

—

Psychomyidae

| |

-

Rhyacophilidag

COLEOTTERE

Elminthidae

Haliplidae

DITTERE

Chironomidae

++

++

++

++

Empididae

Limontidae

Psychodidae *

Simuliidae

Tipulidae

CROSTACEL

Ascllidas

Gammaridae

A

+++

++

bt

GASTEROPODI

Ancylidae

Hydrobioidea

Valvatidae

Limnea

BIVALVI

Pisidiidae

TRICLADI

Dugesia

Polycelis

IRUDINEE

Dina

Erpobdelia

OLIGOCHETI

Enchytraeidae *

Lumbricidae

Lumbricutidae

T+

ot

T

Natdidae

T

++

++

—+

++

-

++

Tubificidae

+

ALTRI

Gordiidae

+

totale 1.8

12

16

14

12

16

16

18

IBE

9/8

8

87

8

9/8

9

CLASSE

it

11

/T

i

1I

H

I

*=—pon considerati nel calcolo dellTBE

(Siligardi, Ciutti, et al. Istituto Agrario di S.M. all'Adige Provincia Autonoma di Trento)




Tab. 3 Valutazione della qualita biologica dell'Adige nell'area 08 in Provincia di Verona
mdiante I'applicazione dell'IBE

< < - s <t < < < < <<
EOEIE IEIE |E 12 OE |2 2
g |8 |8 B |§ |8 ¥ g |2 |2
22 5 1Bk E BB E
Codice < < < < < < < < < <
5 8 &8 2 & |2 & 8 |& I8
g 12 2 8 &8 g & & |g |z
data 5 98 |2 & |2 g g 8 s |2
codice interno tSalm |1Salm |1Salm |1Salm |2Salm [2Salm {2Salm |2Salm JC.C97|C.C97
212 8 13 12 |2 2 |2 |E %
Localiti N e e L
Got-1;
Plecotteri Leuctra T ++ Eas it + 4 + +
Efemerotteri Baetis R + B A + A+ + + ++
Ecdyonurus S| -+ + + Ea = S + + |
Ephesnerella R ++ et ++ ++ ++
Epeorus —+
Tricotteri Hydropsychidae F + 3 ]
Limnephilidae T + A+ + + + et + ++
Psychomyidae R
Rhyacophilidae P + + + + + + + 2 T
Pupe di Tricotteri* ++
Coleotteri Dytiscidae P +
Ditteri Chironomidae R | &+ +H b + et | | A ++
Empididae P + + +
Simuliidae F + + + + ++ e
Oligocheti Enchytraeidac * R +
Lumbricidae R +
Lumbriculidae R + k=S +
Naididae P + ++t o+ ++ +
Tubificidae R +
Irudinei Erpobdella P + +
Dina P + +
Crostacei Asellidae T 1 I
Gammaridae T A+ Eas + + +—+ + + 3 +
Nematodi Mermithidae P
Nematelminti Gordiidae P ++ + +
Gasteropodi Bithynia S +
Limnea S +
Theodoxus S +
* U.S. non cont.per I'IBE 1
Tot. U.S. drif 2
Totale U.8. 14 9 g 9 10 9 10 10 15 |
IBE 8 7 7 7 7/8 7 718 7/8 8/9
Classe di qualitd Tl 1 Hi 111 1118 1l | m [H
%EPT 47 44 44 56 50 55 50 60| 44 47

(Salmoiraghi 1999; Confortini e Consolaro 1997)




Tab. 4 - Valutazione della qualita biologica del fiume Adige nell'area 08 - confluenza del ramo laterale dellisola di Dolcé mediante

{'applicazione dell'IBE

o o o 2] i ] wr vl w w v 2]
2 z £ % £ & = 2 s =z & <)
= = = = = = 2 & Z o o o
g
° o o Qo [a] =] =) o [»] O Q o =]
S ] K] = = = = = < 2 = = =
Bt
H z g 2| g % : z g g g ] ]
B g8 B E| | 5| 3 5 5 5 z 5 ]
£ - - = - - = - E = - - =
£
= -ty kT B3 - - o ez -ty o - B o
B =2 & A = £ 1 =2 =2 g =2 = =2
o
o 8 3 & A& 8 A a & a & 8 &
k:: B 2 = E E
=3 Q b= =] -3 9
g B B2 & 3 5 H g g g ]
|4 g = £ = =
a] & A &l & & £ g % i g =
2 £ g g g £ £ g E g g 8 ]
E] £ ] g H £ g = = = a k- ]
3 - - - - 8 g 5 ] B g
st s g 8 gl 8 s & g 3 &z
= % 2 £ 5 2 3 g g 3 S &
5 g & 5 g8 2| 2 & = z = g g
2 2 e 2 | =2 2 3 A 2 8 i il
Cod.int. ADL ADL|ADI ADI  |AD] ADI ADI* ADI* Tesi Tesi Tesi Tesi
Plecoiteri Capnin ] 2
Dinocras -
Leustra + + A+t + i + 4
Brachyptera +
Nemoura +
Chicroperhidae 1
Tricoueri Hyvdropsychidac i 4
Limnephilidag + + + - ++ + +4
Psychomyidac 1 +
Gocridae At ++ ++
Rhvacophilid £ + + + =+ +F ke + 2 Eed
Efemerclieri Baclis + 4+ ++ ++ + + et +— -+ ok + ++
Ecdyonurus + e + + + 3 + ++ 44 ++ +—+ +
Ept 1L ++ + ++ ++ + 1 + ++
Epeorus + + 1 +
Centropllum I
Coleoiters Elmidac 1 =+ ++ 3
Dviiscidac + + + 1
Datens Chiroaonida ++ +it s ++ ++ =+ b it i A+ bk R
Sciomyadae +
Ceralop | i
Empidid 5 + — * +
Muscidae 1
Limoniidac + 1
Psychodidac * + +
Smuindas -+ ++ + + ++ + ++ +
Tipulidag i i
‘Tabanidac +
Crostacei Ascllidac + ++ 3 + + 3
Cammaridac + ++ + + + + -+ 1 A+ 44 { 4
G pod Ancylas + + +
Lymnaca + + T+ + o
Physa o+ +
Hydrobioiden +
Pisidium -+
Velia * +
Spl + +
Iridingi Dina + + B + ++
Erpobdella + +* —+ 4+ +
Glossiph £
Oligochet Heplotaxid +
Lumbricidac + + + + + + + +
Lumbriculidac +
Naididas +t b | Aok ++ L b
Tubificidac & + + + +
Enchytheacidae * + i -+ ]
*U.S. non cont.pes I'BE
US Drilt 2 | 1 2 2 4 G 3 4 |
n.1LS fot 9 13 15 13 12 12 i2 17 17 7 9 Il
Valore IBE 7 % 9110 3 3 7 9 9 9 9 6 8
Classe [BE i1l 11 LAk i1 1 8] 1 il il i1 11l 1l
SEPT 44 30 53 30 42 235 61 35 47 35 22 361

{Braioni et al., 1992, 99)



Tab. 5 -La qualita biologica del torrente Pissotte nel periodo 1987 - 89 mediante I'lBE

M.RILIEVO 1 2 3 4 5
STAZIONE Pl Pl PI PI PI
STAGIONE 16/03/87 | 03/06/87 a7 p89 08/11/89
Plecotteri Leuctra 2 + + +
Isoperia ++ ++ + ++ ++
Nemoura ++ + ++ 2
Protonemura ++ + ++ +4 ++
Brachyceniridae 1 + +
Tricotteri Glossosomatidas 2 + ++
CGoeridae I
Limnephilidae + R ++ 4 +
Qdontoceridae ++ +
Philopotamidae ++ ++ ++ ++ ++
Polyceniropodidae +
Psychomyidae ++ ++
i Rhyacophilidae ++ + +4+ +
Sericostomatidae I +
Efemerotteri Baetis + ++ et ++ ++
Ecdyonurus ot ++ ++ +t ++
Rhithrogena 2
Coleotteri Flmidae + ++ ++ b 4
Hydraenidae Ens ++ -t +
Ditteri Athericidae + ++ ++ ++
Chironomidae ++ + + + +
Dixidae +
Limoniidae + + + +
Simaehiidac i 2 + +
Crostacei Gammaridae ++ + ++ ++ -
Tricladi Crenobia ++ ++ ++ +
Dugesia +
Polycelis +
Otigocheti Eumbriculidae + +
Namatomorfi  [Gordiidae +
% EPT 62 59 50 59 53
US DRIFT 4 2 2 1
US IBE 13 17 18 22 19
IBE g 10 10 11 10
CcQ il I 1 1 I

(Braioni Campaioli, 1993)



Tab. 6 - Valutazione della qualita biologica dell'Adige nell'area 09 mediante 'IBE

- <L w 22l ) oy ] o 2] o ] A w 22} w w 2%}
£ & Z 3 3 3 = = I 3 =3 3 I F| 5 o3 O=
& bS] 5 g o g & & “ by & o~ 41 89 81 81 N
=1 e o = =4 o =S B 2] £ £~ = = e, 2 2 =
2 3| & 2z 5 2| 8 38 z| 2| 2 3| 2 3 g & 3
Codice = = = = = = = = = = = = = = = = =
Comune e 2 [a] o [} =1 o a a o [ i) s [ a 8 2
o | gl gl gl gl el gl gl & & & £ & 2 & £
| =| B| & & &1 =& @€ & & & g E| §| & E| E
Localiti Bl Bl el &l o8 & 8 &l & 8 & 8l Sl &8 S8
s gl 8 g = = B 8| B8 8 28| g g g g g g
= al 5 2 g 2 2 5| &8 & g g| £\ g g g g
data = = g =2 = 8 g 5 b = pes b 2] =] &g & H
Cod.int ADTA* AlRIAY ADIA ADIA ADTA AlNAa ADLA ARLA ABNA ADLA ADTA ADEA ADTA]18alm | 18al;n iSalm | FSsim
Plecotteri Capnia 1
Isoperla
Dinocras + + + + + +
Peria 1
fLeuctra + T+ + + 1 2[+ +
Pro 2 + + + +
Nemoura 2
Amphinemura + +
Tricotteri Hydropsychidae + + + +
Limnephelidae + + + + + + +
Psychomyidae + + + + + 2
Sencostomatidae +
Rhyacophilidaz + ++ + T + + + ++ + +
}gfemgmnm' Baetis + ++ + + E + + + ++ + + + +[+ + +
' Ecdyonurus + + + + + + + ++ 1 1 ++ ++ + +
Rhithrogena + + + E + +
Ephemerella + + + + + + + 2 + ++ + ++ +4
Epecras 3
Habroleptoides + +
Ditteri Chironomidae -+ +4+ + + + + + + 4 + EE 3 +++ N S E o
Empididae +
Limoniidae H +
Sunutiidae + + + + + + + + ++ ++ + +++
Tipulidae + + + +
Croatacei Asellidag + + 1 + 1
(Gamuaaridae ++ + + + + + + + + 3 o ++ & |t +
Gasteropodi Ancylus + + +
Theodaxis +
Lymnaea +
frudinei Dina e + + + + 1 ++ + + +
Erpobdella + ++ +
Glossiphonia +
Oligocheti Lumbricidae + + +
Lumbriculidae + + + +
Naididae ++ + + + + + + i+ +++ ot ++ ++
Tubificidac + + + + + + +
Nematoenorfi Gordidae ++ +
US Drift 1 1 3 4 5 2 2
n»U.S tot 18 18 16 12 9 16 12 19 6 6 13 8 6 il 4 1 7
Valore IBE a9 9 10 10 7 10 9 10 7 6 7 o 6 8 5 1 7
classe IBE 1 1 1 I i 1 I i 10 10 TH 13 oI 1 v I Hil
%EPT 50 50 50 55 44 75 58 47 30 33 30 25 33 43 50 42 57
* | km a monte di Ceraino

{Braioni et al., 1986; 1992; Salmoiraghi, 1999}



Tab. 7 Valutazione della qualita biologica deli'Adige nell'area 09 mediante l'applicazione dell'|BE

w 2] 1%} %] ja w2 a o < <
ac o0 © bl ) - —_ — wy el
™~ r~- =~ - = =+ =t s - Lyl
o4 o~ o3 o™ [agl L] oy o o bag}
o4 ~ o 0~ o4 ol [} ('] 0~ o1
= £ o = s o 4 ~ =4 o
= - = = > = = - - =
o] =] o} [a] [a] 5 a ja] ] fal
Codice 2 =< < =i < < < 4 = =
.2 = h=) 2
s & 2 @ 9 I g gl £ E
8 B B 3 & g = £ = =
E [ ] g E g g 2 g 5
< < & £ 7 2 b5 o @ 2
Comune v oW w ubl & & £ & &£ &
g 5 & B = m  m
ot -4 L)
§ ¥ §F E| 3 & s s8] B %
s < =] (=] = 8 = - =
Localita > =S > > & W £ & =9 &,
5 & & gl &8 & & & & 7
& & & Iv:] & & & & I =)
2 = =4 = < = = 2 2 =
data 2 8§ 2 gl 2 8 g §l & 2
Cod int 2Salm  2Salm  2Salm  2Saim {3Salm  38alm  3Saim  3Saim JCO97 CCY7
Plecotteri Eeuctra + + + + + + 3
Tricotterd Hydropsychidae + 1
Limnephilidae + +
Psychomyidae + +
Rhyacophilidae + + + ++
Efemeroitert Baetis +++ 4+ + + ++ 4 + + + e
Ecdyonurus + + + N + + +++
Ephemerella o + Eca i e +++ 2
Coleotteri Dytiscidae +
Ditieni Chironomidae ++ B St S s S s S 5 S o el + +++
Empididae + + + +
Simuliidae RS S e L s + 4+
Crostacei Ascllidae + + 1 1
Gammaridae ++ o+ + ot |+ ++ + 3+
Gasteropodi Ancylus +
Bithynia +
Irudinei Erpobdella +
Oligocheti Lambricidae +
Lumbricutidae + ++
Nawdidae + + o+ o+
Tubificidae + Las
Nematomerfi Gordidae +
US Drift 3 3
n.U.S.tot 8 8 8 i0 11 9 7 10 8 10
Valore IBE 7 7 7 67 8 7 778 6 67
classe [BE il jui) 114 m i} i} M Iy I i}
%EPT 38 50 50 57 54 55 42 50 37 30

(Salmoiraghi, 1999}, al ponte di Arcé (Confortini Consolaro)



N.RILIEVO 1 2 3 4 5 6
STAZIONE BR BR BR BR BR BR
STAGIONE 17/03/87 | 29/06/87 | 26/02/88 | 12/09/88 | 18/05/89 | 21/11/89
Amphinemura + + +

Leouctra 4 1 + i

Nemoura + + 1
Protonemura + + 2 A+
(lossosomatidae +

Goeridae + +
Hydropsychidae + bt ++ + ++ +
Limnephilidae +
_Phiiogmramiciae 1 ++ -+ +

Psychomyidae -+ B
Rhyacophilidae + + 1 + +
Acentrella +4

Baetis ++ ++ b ++ ++ -
Caenis +

Ecdyonurus ++ ++ ++ + + ++
Epeorus i ]
Ephemera Jra + + + + £ ]
Ephemerella + +
Habroleptoides + + + ++
Habrophlebia + +
Paraleptophlebia ++

Dryopidae +
Elmidae + ++ ++ + ++ 4
Helodidae ++ + + +
Hydraenidae + + + +

Athericidae ++ + ++ -+ ++ =+
Ceratopogonidae 1

Chironomidae A+t + + + o +
Limoniidae +

Simuliidae + “++ ++ + ++ ++
Tipulidae + +

Astacidae + R + +
Gammaridae 1 1 4+ +
Dina +

Lumbricidae + + + + +
Lumbriculidae ++ + ++ ++ ++ +
Tubificidae ++

QOsmylidac +

US DRIFT 2 1 1 2 2 1
US IBE 20 17 20 18 23 13
IBE 10/11 9 1t 9 11 8/9
cQ I Ii 1 I 1 T
%EPT 35 47 55 44 56 40

Tab. 8- La qualita biologica del torrente Breonio (Braioni e Campaioli, 1993)



N.RILIEVO 1 2 3 4 5 6
STAZIONE MA MA MA MA MA MA
STAGIONE 17/03/87 | 29/06/87 | 26/02/88 | 16/09/88 | 16/05/89 | 21/11/89
Amphinemara 4 +

Leuctra i

Isoperla s

Nemoura + -+ 1 2
Protonemura ++ 2 -+ 2 +
Glossosomatidae ; + o +
CGoeridae + T
Hydropsychidae + - + 4 ++ +
Limnephitidae e ++ +
Odontoceridae H

Philopotamidae ++ + + + + +
Psychomyidae i
Rhyacophilidae + ++ + + ++ +
Acentrelia ++

Baetis + ++ ++ 4+ -t -
Ecdycnurus ++ ++ ++ ot ++ +
Epeorus T

Ephemera ++ ++ + 4t 1 +
Ephemerella + + +
Habroleptoides =+ ¥ ¥ T
Habrophlebia I + +
Paraleptophlebia ++

Dryopidae +
Elmidae e el + ++ + ¥
Helodidae 1 + +
Hydraenidae + + + s
Anthomyidae +

Athericidae ++ + + ++ ++
Chironomidag ++ + + + + =+
Dolichopodidae* +

Empididae +

Simuliidae + + ++ + + +
Stratiomyidae* +

Tipulidae + +

Astacidae + 4+ + +
Gammaridae + ++ - RS ++ 4
Erpobdella + +
Lumbricidae + + +
Lumbriculidae + + + + +
Tubificidac + ++ +
Osmylidae +
Sialis +
% EPT 30 50 52 44 57 43
US DRIFT 2 4 1 2 1
US IBE 20 16 23 18 26 21
IBE 10/11 9/8 11 9 12/11 10/9 |
CQ 1 11 1 il f 111

Tab.9 La qualita biologica del torrente Mandrago (Braioni @ Campaioli, 1993)
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Tab.10- La qualiti biologica del'Adige a valle dell'area 09 a Settimo di Pescantina, Parona, Diga Chievo (Braioni et al, 1986,

1992,1993

Psychomyidae

LCeratopogonidae

Emmididac
Limoniidac
Simuliidae

Tipulidac
Lumbriculidas

Amphinemura
Hydropsychidae
Limnephilidae
Rhyacophilidae
Ephemerella
Blephariceridas
Chironomidae
Naididae
Tubzficidae
Dugesia

US Driit

US tol

Valore IBE
Classe IBE
%GEPT

Sphaeridac
Lurnbricidae

Ancylus
Erpobdelia

Lymnaea

Physa

Dina

Gammaridae

Dinocras
Protongmura
Leuctra
Goertdae
Baetis
Rhithrogena
Ecdyonurus
Haliplidae
Elmidas
Aseltidae

Cod.iat
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Tab.11 Monitoraggio della qualita biologica dell'Adige a monte dell'area 10 a VillaBuri-Verona (Braioni et al.,

1986,1993,1998, Conforiini Consoclaro, 1998)
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Tab. 12- La qualita biologica nell'area 10 a Pontoncello- S.G.L., a monte confl. Sava (Braioni et al.,
86,93,99,Salmoi
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Tab. 13 - Monitoraggio della qualita biologica dell'Adige a valle Confl. SAVA-Ronco allAdige (Braicni et al.,

1986, 1993, Salmoiraghi, 1998)



Codice SA2825 | SA2825 | SA2825 | SA2825 | SA2823 | SA2825 | SA2825 ;. SA2825 | SA2825 | SAZB2S
STAZIONE SA SA SA SA SA SA SA SA SA SA
STAGIONE ¢80 a8 180 pR0 29/04/87 | 16/06/87 | 03/02/88 ; 13/09/88 | 18/05/89 | 16/10/89
Dinocras +

Hydropsychidae 1 1
Limnephilidae +

Psychomyidae 1

Rhyacophilidae 1

Baetis + - 2 + + ++ ++
Ecdyonurus + + + + 1 i
Ephemerella + 4 + 1]
Chironomidae + + + + e s et EER ++ -+
Simuliidae + ¥

Asellidae 1 +

Gammaridae + + + + ++ ++ ++ e i+ A+
Acroloxus* +

Ancylus 1 + +

Physa +

Theodoxus + +

Pisidium 4 +

Batracobdella® +

Dina 2 + + ++ ++ ++ + + +
Lumbricidag + + + +
Lumbriculidae +

Maididae + + s + ++ + ++ ++
Tubificidae EX + + + Ees + + i +
US non contate 1 1

US DRIFT 2 2 ; f i 2
US IBE 7 6 5 4 9 13 8 11 6 6
IBE 6 5/4 6 8 6 76 5/4 5/4
CQ Ii1 Y v v 131 El I 1 v v
% EPT 29 17 2( 25 13 15 38 18 i 0 17

Tab. 14- La qualita biologica del C.SAVA a monte del P.Delaini (Braioni et al., 1986,1993)



STAZIONE FI2 | FID [ FL| ¥l ] F1 | FI! FI3 | FI3 | FI3 | FI3 | FI3 | FI3
LOCALITA Ferrazze Busolo-Croce Busolo - La Fumanella
STAGHONE pri | aut {est|aot|inv|prii po est | inv | aut | pri | aut
ANNO 89 | 89 {80 |80 80)181: 87 87 | 88 1 88 | 89 | 89
Hydropsvchidae 1 1
Limnephilidae | +
{eptoceridae +
Odontoceridae +
Sericostomatidae +
Baetis ++ + 1 + 3 5 +
Ephemerella ++ 1 + 1 +
Caloptervx +
Platycnemis +
Dyitiscidae + + +
Elmidae + + + +
Haliplidae + + +
Ceratopogonudae +
Chironomidac ++ + o S I S A i e D o O e
Simuliidae + + ++ +
Ephydridae +
Asellidae + ++ i+ + b [ ek ] e ++
Astacidag ++
Gammaridae Fbd | bt +H ++ | | b |
Acroloxus* + 1+ + +
Bithynia +
Emmericia ++ | 4+
Lymnaea + + | +
Physa + + + +—+ +
Pyrguia* ++ + +
Planorbarius** + + +
Planorbis** + | +
Anisus** +
Gyraulus** +
Valvata +
Pisidium + |+ |+ +
Dendrocoelum + + + +
Dugesia +—+ ++ +
Polvcelis 4+ +
Batracobdella® +
Dina + i+ |+t + + + + +
Erpobdella | | = | +
Glossiphania + + + +
Helobdella + +
Haemopis +
Haplotaxidae +
Lumbricidae + +
Lumbriculidae +
Tubificidae 4 + + |+ | |+ | + ++ + +
MNaididae +
US DRIFT EBI 2 1 1 3
US EBI ¥ 17 18 |15/ 8 | & 9 12 8 16 19 5
EB} 8 g 314133 5 7 5 7/6 8 4/5
CQ i iV IV V VIV o v | O 1! v
% EPT 25| 25 0] 06; 0| O 0 17 0 0i 22 0
US DRIFT IBE i 1 3
US IBE i6 | 16 ¢ 7 |11 | 8 | 5 9 £2 7 15 18 5
entrata IBE 22 |131:516 | 5|6 4 2.2 5 4 22 5
IBE 8 8 414 4|2 5 7 4 6 8 4
CQ 1] HIWIIV|IV|V IV m | Iv | 1l i I\
* = US che non vengono conteggiate a1 fini dell'iBE
** = grganisini che fa‘nno pal|'te della sleslsa far‘nigii?, conteggiati come una sola US

i j i

Tab. 15- La qualita biologica del fiume Fibbio (Braioni et al., 1986, Braioni Campaioli, 1993)



STAZIONE AN AN | AN | An] AN [ AN [ AN | AN | AN | AN
LOCALITA C. Marogne Mambrotta

ponie strada Manbrotta
STAGHONE est | ant | mv | pri | pei | est | v | aut | pri | aut
ANNG 8 | B8C | 80 | 81 f 87 | 87 1 B8R | 88 ! 8% | 89
Hydropsychidae + 1 +
Limnephilidae bt | e
Odontoceridae 1 fv v | + + kas + ot
Psychomyidae +
Sericostomatidae fv.
Buaetis + + + L + PR I R
Caenis 1
Cloeon 2
Ecdyonurus i
Ephemera 1 4 —+ +
Ephemerella + + + 2 4t N R
Dytiscidae + +
Elmidae + + + + + 1 + +
Halipl:dae + + 1
Tschnura +
Ceratopogonidae +
Chironomidae + + + + b o+ + + + ++
Simuliidas + + + + + ++ |+
Corixinag + +
Asellidae + + + + ++ + 4 +
CGiammaridae + + + | o | ] e | | |
Acroloxus*® i + b
Bithynia LR
Anisus** + + +
Gyraulus** +
Planorbarius*¥ + +
Planorbis** + +
Emmericia + + + + 4t | ++ dek | A+
Lymnaea
Physa + + +
Theodoxus -+
Valvata + +
._D-isia‘ium + + + +
Hydrobioidea + + +
Dendrocoelum + +
Dugesia + + + +
Dira + + + + ++ + ++
Erpobdella b + + + ++ +
Glassiphonia + +
Piscicola* +
Haemopis +
Haplotaxidae +
Lumbricidae + + + + ++ +
Lursbricutidae +
Naididae + + ++
Tubificidae + + + + + Ak G + g |
Gordiidae -
Sialis +
US DRIFT EBI 3 4 1 i H 4
US EBI 17 17 i6 | 13 17 14 20 21 21 i4
EBI 8 7 8 7 g 7 ¢ 89 | 10/9| U8 7
(9] I jii| 11 i} 1 i 11 vil i I
%BEPT 18| 13| 13 gf 18| 29| 21| 207 21| 28
US DRIFT IBE 2 i t 4
US IBE 17 15 16| 13 i7 14 19 20 19 14
1BE 8 7 8 7 8 7 8 9 |3 7
CQ n|wmw| ol 11 il )i 1S i 10
* = 1J§ che noa vengono conteggiate ai fini delf [BE
** = org_che fanno parte della stessa famiglia, conteggiati come una sola US

Tab.16 La qualit biologica del fiume di risorgiva Antanello (Braioni et al., 1986; Braioni Campaioli, 1993)



STAZIONE TRI[TR1]TR1] TR1| TR2| TRZ | TR2 | TR2] TR TR | TR [ TRI TR4 [ TR4| TR4 | TR4| TR4
LOCALITA Mulino Schiavi S. Vitiore Soave S. Bonifacio
STAGIONE pri | est | pri | aut | pri | est | pri | aut | est |aut| inv| pri] pri | est | inv | pri | aut
ANNO 87 |87 | 89| 89 | 87| &/ | 89 | 89 |80 |80 80|81{ 87 | 87 | 88 | 89 | 89
Glossosomatidae +
Hydropsychidae + + + +
Limnephilidae 1 ++ |
"
1

++
Odontoceridae + ++
Polycentropodidae
Psychomtiidae 1 +
Rhyacophilidae +
Sericostomatidae 2(+)| + + + + fv. fv.
Baetis [ R e i B I = S S o B e e s 2 +
Centroptilum +
Ecdyomirus
Ephemerella
Rhithrogena
Dytiscidae +
Diryopidae +
Elmidas + + | | |+ R ]
Haliplidae +
Hydrophylidae +
Ceratopogonidae + |+ + +
Chironomidae 2 [ R R e R R = = o T I T AL B S I o o o e O ol
Dixadae 1
Psychodidae * + +
Simuliidae + + + |+ 2
Tabanidae +
Tipulidae +
Corixinag
Notorecta
Asellidae + +
Ganunaridae et |
Acroloxus®
Ancylus +
Bithynia
Physa + +
Anisus** +
Pilanorbis** +
Valvata +
Hydrobiidea
Pisidium + ok
Dendrocoelum + +
Dugesia + + +
Polycelis +
Batracobdella* +
Dina =+ | +
Erpobdella
Glossiphonia + +
Helobdella
Piscicola® +
Enchytraeidae* +
Haplotaxidac + + + + + +
[.umbricidae A |

Lumbriculidae +

Naididae ++ +
‘Fubificidae + + |

Gordiidae +
Sialis
US DRIFT EBI 2 [ I 1 H 2 1
US EBI wiisialol1o|17| 15| 14fji19/16]12| 8] 14 17| 11
EBi1 7 | 89| 7 6 9 9 |78 | 8| 88| 7|61} 7 8 6
CQ 11} 1L I | Il il If | TEIAE| IE I 0| meang 1 111
%EPT 40 |27 15[ 1142 48] 33 136 [19][13]33:25] 36| 19| 9
US DRIFT {BE 1 1 1 1 1 210 1
US IBE nlisti3i o 1817715 14§16[15:12] 8] 14 16
entrata 21 2172222 212122 |21 |22122(22|22|21 21|32
iBE 8 8 7 (5] 9 9 7 g |8]7| 716} 8 9 6
CQ o | o | m|m|u]olm| o]l g ming g Il
* =1J§ che non vengono centeggiate ai fini dell'BE
o = organismi che fanmo parte della stessa famiglia ¢ vammo comeggnatl come una sola US i

1

~111
1
¥
+

AR
¥
1
¥
+
+
¥

o+
+

Rap
+
+
.[,.
Ep:
+$i
+
It

IRk
+

+

-
]

1t
+

+l++11
1
+1
n

+
+
+

b

=l VARNESIEN] [ o RV
[

[

Tab. 17- La qualita biologica del fiume Tramigna (Braioni et al., 1986; Braioni e Campaioli,
1993)



Fraselle | Bagatell Bagatel2
N.RILIEVO i H 2 3 4 3 6 7 8 9 16
STAZIONE FS BA1l BA1 BAl BAIL BAIl BA2 BAZ BA2 BA2 BA2
STAGIONE 16/03/87 | 19/03/87 | 08/06/87 | 03/02/88 | 22/05/89 | 26/10/8% | 08/06/87 | 03/02/88 | 14/09/88 | 22/05/89 | 26/10/89
Chloroperla 1
Amphinemura 2
Brachyptera ++ ES3 -+
Leuctra + + ++ +—+ ++ + 1 +
‘Nemoura ++ 1 i
Perla + I + 1
Protonerura + 1 ++ + 4 i
Isoperia ++
Rhabdiopteryx 2
Brachycentridae 1
Glossosomatidae +
Goeridae 2 + 1 Bl
Hydropsychidae ++ b ++ ++ + ++ ++ ++ -+ ++
Leptoceridae ;
Limnephilidae ++ + + +
Odontoceridae 1
Phitopotamidae ++ + ++ + + -+ +
Polycentropodidae + + 1
Psychomyidae 1 1 ++ +
Rhyacophilidae ++ ++ + ++ + + + + +
Sericostomatidae 1 + [ 1 1
Baetis - ++ 4+ ++ A+t ++ ++ ++ 1 ++
Caenis + 1
Centroptilum +
Ecdyonurus ++ + ++ ++ s + + + TE +
Epeorus ++ + + i + =+ + + +
Ephemera 2 + + + + +
Ephermerella + + 1 + 2 +
Heptagenia 1
Habroleptoides + + + +
Habrophlebia +
Paraleptophlebia ++ +
Rhithrogena + 2 + i 1
Dryopidae i
Elmidae + ++ +4+ + b 1 +4 + ++ ++ +
Helodidae + 1 1
Hydraenidae 1 + + 1 + ]
Onychogomphus + +
Athericidae + ++ ++ ++ + + + +
Ceratopogonidac + + 2 + + + +
Chironomidae r + + + s + ¥ o + ]
Dixidae + 1
Empididae +
Mauscidae P +
Simuliidae ++ ++ 1 + At -+ +
Hydraenidae +
Tipulidae + + + + +
Astacidae + + + + ++ + +
Gammaridae Ly + ++ ++ + 3 + ++ +
Ancylus + + +t + + + ++
Physa +
Crenobia ++ ++
Polyocelis + + 1 +
Dina -+ +
Erpobdella +
Lumbricidae + + + RS + + + + ++ +
Lumbriculidae + + + + + + + + +
Maididae ++ + + +4
Tubificidae + + +
US DRIFT 5 7 2 2 2 8 4 4 4 4
USIBE 14 17 23 24 31 15 19 23 18 i6 15
IBE 9 10 11 11 13 8 9 11 9 9 8
CQ it 1 1 1 1 11 1| I i 11 11}
% EPT 50 59 56 54 48 53 47 39 44 25 47

Tab.18- La Qualita biologica del torrente Bagatel (Braioni @ Campaioli 1993)



N.RILIEVO

1

2

3

1

5

[

7

3

E

10

12

i3

14

i3

13

17

18

STAZIONE

ALIA

ALIA

ALIA

ALIA

ALIB

ALIB

ALIC

ALIC

ALIC

ALIC

ALIC

ALIC

ALL

ALl

ALY

ALY

ALL

ALl

ALl

ALl

ALl

ALS

STAGIONE

19/03/87

08/06/87

28/01/88 | 17/05/8%

15/05/88

23/10/89

19/03/87

0B/06/8T

28/01/88

15/09/88

17/05/89

23/10/89

25/07/80

15/10/80

0912781

09/04/81

19/03/87

08/06/87

28/01/88

L5/09/88

17/03/80

23/10/89

Brachyptera

1

T

3

Capnia

Leuctra

Memoura

—|ra]—

Perla

++

Hydropsychidae
imnephilidae

Philopotamidae

Polycentropedidae

Rhyacophilidae

Y Y (P o

Sericogtomatidae

Baetis

+

=+

++

+r

Caenis

-

Centroptilum

Cloeon

Ecdyonurus

Epcorus

Ephemera

Ephemerella

++

T

Habroleptoides

Habrophlebia

Paraleptophlebia

Rhithrogena

Dytiscidas

=3

Dryopidae

Elmidae

Haliplidae

Helodidae

Hydraenidae

Onychogomphus

+

Orthetrum

Platycnemis

Athericidae

Blephariceridae

Ceratopogomidag

+

+

Chironomidae

T+

4

++

[

Empididae

Ephydridas

Limoniidae

Muscidae

]

++

F

++

Stratiomyidae*

Tabanidae

Tipuhdae

Corixinag

Naucoris

| Aselfidae

Astacidae

Crammarxlae

Ancylus

++

Lymnaea

Physa

Batracobdella*

Dina

++

Erpabdella

++

+F

Glassiphonia

Helobdella

Piscicola®

"+
|

Lumbricidae

=+

Lumbrculidae

+

Naididae

o

]+

Tubificidae

SEPT

21

27

27

US DRIFT

™

Us IBE

10

1
[

9

15

p=t

o

I5

IBE

7

78

o

8

|

i

cQ

Hi

| wal i e of +1 1

arn

Uil

HI

LV

* {I'S: non contate nel caleolo

Tab. 19- La qualita biclogica del torrente Alpone (Braioni et al., 1988, Braioni Campaioli, 1993)




NRILIEVO 19 20 21 22 23 24
STAZIONE AL2 AL2 AL2 Al2 ALZ AlL2 AL2 Al2 AL2 AL2 AL2 ALZ
STAGIONE 25/37/80 | 15/10/80 | 09/12/81 | 09/04/81F 09/04/81 | 09/04/82 19/03/87 | 08/06/87|28/01/88 | 15/09/88 | 17/05/89 1 23/10/89
Hydropsychidae +

Limnephilidae fv.

Psycomyidae fv.

Baetis 1 + + + + 2

Caents + + + E + 3 ++

Centroptilum ;

Cloeon 13 2 e 4

Ephemerella ++ ++

Dytiscidae +4 + ++

Elmidae + 1

Haliplidae + 2 ++ 1

Anax +

Eschnura e

Orthetrum +

Ceratopogonidae + 1 +

Chironomidag + + + + + + Tt bt ++ +H+ -+ ++

Culicidae* +*

Psychodidae* +# +*

Stmuliidae + +

Tabanidae +

Corixinae + =S

Asellidae ++ + ++ ++ ++ -+

Astacidae + 1 T

Gammaridae + 1

Ancylus +

Physa +

Batracobdella* +*

Dina 2 + + + + + e
Erpobdella ++ +t ++ 4 ++
Glossiphonia + + + + +
Helobdella + +
Hemiclepsis* +* +E

Lumbricidae ! + + + +
Lumbriculidae +

Naididae + + + + + + +

Tubificidae + + + + + + + + + ++ ++
Enchytraeidac* +* +* +*

% EPT 10 14 25 25 0 [¢] 11 21 13 13 18 0
US DRIFT 1 2 1 A 1 3 1 2
US IBE 5 7 4 4 4 3 9 14 8 16 11 6
IBE 4 5 4 4 4 2 5 7 5 8/7 76 4/3
cQ v 3% v v v v v i v {I/1E It Vv
* UJS non conteggiate

Tab. 20 - La qualita biologica del torrente Alpone (Braioni et al., 1986, Braioni Campaioli,
1993)



N.RILIEVO I 2 3 4 3 6
STAZIONE CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH
STAGIONE 24/07/80 | 12/10/80 | 22/01/81 | 11/04/81]31/03/87 | 09/06/87 | 28/01/88 | 16/09/88 | 19/05/89 | 24/10/89
Hydropsychidae +

Bactis 1 3 + + +

Caenis + 1

Cloeon + + Eas

Ephemerella 2 A
Dytiscidae +

Haliplidae i + +

Ischnura +

Orthetrum +

Ceratopogonidae +
Chironomidae + + 4+ jranien S T+ o I
Psycodidae* +*

Culicidae’™ H+*

Ephydridac +

Simutiidae + + +
Syrphidae’™® +#

Tabanidae +
Corixinae' +4

Plea* +* B

Asellidae + ++ 1 + e +
Bithynia + +

Physa + =

Planorbis +

Batracobdella* +*

Dina + ++

Erpobdella + + + + + e +
Glossiphonia + +
Hetohdella + + 4+ +
Piscicola* +%

Lumbricidae + + + + +
Naididag + ++ ++ ++
Tubificidae + + + - + + + Ens
Enchytracidac* +*

YEPT 0 14 0 4 4] 16 14 14 27 0
US DRIFT 2 i 1 1

US IBE 3 7 0 1] 9 19 7 7 11 8
IBE 2 3 4 8 3 5 716 4
CcQ \4 v \% Vi v [} v 3% 111 v

Tab.21- La qualita biologica del torrente Chiampo (Braioni et al., 1986; Braioni Campaioli,
1993)



Foalelale e g8 g3 22288 52 2lE28ls
0 o a o] o < Q| Q o] ) [ [yt a| o ] [ Ra{io| 0o o]
[ | B [ o =4 | e 20 [ B, [ BBy a, - =99 - =" 2
. ] % [ [} a = alg [} [m] [} oo [ ] o (= a|lga|4a|a o
Codice I L L R ] I T S T L R
gl B Er | &) B| Bl B El =gt g g gl &
s 2|3 z| §| 9 2|2 gl 2| 23| 2| 22 2| 2 £\ ElElE|B
Stazione S S|z 2| &l s E|E BB % 2| F| 22 E| & Sl2ig &
slslglgls s|s|gig|s(s /28| 518]2 8|s8/g|¢8
Data sldigs|zig|slgs|g|Sg 5|8 |2ig 8 elgdlglE
slsic|sjsig|z|elg|e|lg|eigie|a|le; &|g|e]s;(=|a
=
Codinwr. Cisot | Cisol [Cisot] Cisel | Casot | Cisot § Cisot | Cisot| Cisot | Cisot | Ciset | Cisot | Cisot] Ciset | Cisot] Cisot | Cisol | Cisot | Cisot) Cisot, Cisol § CisoL
Lewctra 3
| Ametropus fragills 2
Baetis + 1+ + | + ++ 1+ +
Lphemerella ++ 1 +
Caenly 2
Heptagenia 1 1 i 2
Hydropsychidae + |+ 2 2 1 R 1| + ] 2
Hydroptilidag + 1
Leptoceridae + 1 -
Psychomidae 1 1
Diryopidae (larva) 1
Elmidae (larva) 1 1
(Micronecta 4 + + 1 + +
FPhyvsa +
Sphaerium +
Dendrocoelum +
Dugexia +
Asellidae + + 1 1 + 1
Gammaridae R | 2[4+ A R [ R
Niphargidac 2 1 3 1
Ceratopogonidae R s o D s R S = I T S AN O o I B e A + + i+ | ++
Chironotnidag [ e e e e e e o I e e e o e R R R Bl Bl Rl s
Dolichopodidac*® + + E +
Empididae + + + + + i+ 111
Lisnoniidae + + + +
Muscidae + i + ] 1 1 + 1
Psychodidae* 1 2 H 1 2
Simulitdae + 1 + + + +
Helohdella + + +
Erpobdella * + +
Piscicola* 1
Enchytragidae™ ++ | + ++ ++ | ++ o + | +
Haplotaxidae +
Naididae + || F R e e S G T S N O el
Propappidae [FIFI QIR P A e e I e e + [+ + | 1+ +
Tabificidae ++ | b [ ++ |+ o b || ] A e
Hydra + + ++
US drift i i 311 3 H FER 2 6 | 5|2 3 3
108 nen cont.per 'BE * 1 [1] 2 2 1 2111 1] 3 NIE
U$ entrata IBE 1232 |3.10] 22| 6 | 6 |32(32132] 6 | 6 6 4] 6 |6 4 [31]31]6(4 31| 4
US IBE 8 9| 16f 4] 4 79t 84|35 585 |46 (W@ 15318 11| 7
BE 5 516 | 8 2 5|15] 5 22251221516 71251 7|5
CQ W mlnjv | viviw[v[v]v[vINIV VNV IH{H|VIIVH|N
5 EPT 13 14) 231 13 0 0] 14 t1] 13 0 4 & ] 0 [ 0f 20 20] 0| 0j28: O

Tab.22- Monitoraggio della qualita biologica nel tratto 11-12 Masi, Badia,Balduina,barbona,Boara polesine
(Cisotto, 1999)



21818181292 % |¢
gl |2 |g8lg|&g &8 |8
ElE |2 |22 | &2 2|
R I - - I - - S
Codice % % % g % % % % %
Provincia gl Eg | 2S5 E 228 8
2|8 218!/ 8 |82
Localith S 2212|2212 2 ¢
=] o< — e o 0 20 o o
Data = 8|s|g |2 ¢ 2
cod int 221218 2]12.8 2
Hydropsychidae Pl + | +
Limnephilidae +
Psychomyidae 1 +
Baetis + + |+ L+
Caenis i
Centroptilum T
FEedyonurus T |+
Ephemerella + + | T ++ | +
Haiiplidae 2 o
Hydraenidae 1
Chironomidae + | + T+ 4=+ ++ | £
Simuliidac ¥
Corixinae F
Gammaridae + [ TEF o |
Acroloxus* T
Ancylus + T
Lymnaea ¥
Theodoxus ¥
Dina + ¥ T
Erpobdella T+
Lumbricidae ¥
Naididae A | ] |+
Tubificidae + | + ++ |+ [+
Gordiidae *
US DRIFT 3 1713
US EBI 513 10 917113 10
EBI -1 4 76| 7T L6 T |67
CQ - W VIVIID mm| ol
US DRIFT IBE 3 T 3
US non contate IBE i
US IBE 513 09711379
US entrata IBE 221 4 22:2.1(22)22122
IBE -1 4 6 7 161 7 6
cQ VIIViVIvV|m m I o m
% EPT 20 1 44 1291 38 | 33
* = [JS che non vengono conteggiate ai fini dell' [BE

Tab. 23 -Monitoraggio della qualita biologica ad Albaredo (Braioni et al., 1986, 1993)



ETE12 21815122128 212
£l g8 |g & )& )& | & & |8
Pl gl 2l 2|2 82 |& |2
Z|3132/13|3|a]la123|2a!l8 |23
Codice = % = 2 1= g = % = %
S|E|5 2 E|E|E | |E |8 |E ¢
Eie|glE e |E|E £ £ 2 £ g
22|z 2 |E|9|8|€1£ |8 2|¢%
focalita sl |8 B |E|IE|E|E]E B &%
g | 8 |% |= | K|81 3 N £ = 2 ®
S22 21elg &2 S|g |8 ¢
data g|zlglelgisials | 8|8 |38 |=
o~ =~ [ [ ~ o~ ™~ [ o = [ =~
Cont int s12/2|2/2/21212 2818318
Dinocras +
Hydropsychidae + 1 1 1| H | ++ | +
Limnephilidae +
Psychomyidae + ++
Rhyacophilidae 1 +
Baetis + i+ |+ + + | =1 + + + | = | +
Caenis 1 2
Cenfroptilum +
Ecdvonurus + + 1 + ++
Ephemerella + + 0+ 2 + + | | 1
Elmidae +
Dytiscidae +
Chironomidae |+ ]+ [+ | F | | |
Ceratopogonidae +
Simuliidae + 1 + +
Tipulidae 2
Gammaridae 1+ [+ L+ R F ]+ | | |
Ancyius + 7+ + E + T+
Lymnaeq +
Theodoxus + |t
Valvata +
Dina + + |+ + +
Erpobdella +
Enchytracidae* + i+ |+ ]+
Naididae EE e S T i B I o > + +— | + +
Tubficidae + | + + |+ bt + + + ++ +
US DRIFT 1 1 3 3 1
US EBI 917 6| 9]10:9] 5 6 4] 10| 13 7
EBI 6| 5|5 6|76 745754 8 67| 8 7
CQ i vimim{m| v [ v | oo oI
% EPT 97172038 22[33]20 | 17 [ 50 | 30 | 46 | 29
US DRIFT IBE 1 1 3 3 1
US IBE 716518919 ¢ 5 6 | 14|10 13| 7
1S entrata IBE 22132133 22112:21132 132212221 31
IBE 6|5 4|6 |76 7] 4 (54| 8 |67 8 6
CQ mwvivim w miiv,|i v onpur] I
* 1JS che non vengono conteggiate ai fini delfTBE

Tab. 24 - Monitoraggio della qualita biologica a VillaBartolomea (Braioni et al., 1986, 1993)



