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FILIPPO PROSSER

LE «<BUCHE DEL VENTO» DI CORNACALDA
(ROVERETO, TRENTINO MERIDIONALE):
ASPETTI FLORISTICI ED ECOLOGICI

Abstract - FiLippo Prosser - The «Wind Holes» of Cornacalda (Rovereto, Southern Trentino):
floristic and ecological aspects.

This paper describes the dealpine Flora of the «Wind Holes» of Cornacalda (Rovereto, Sou-
thern Trentino, Italy, 450-750 m above sea level). Some species of Tracheophyta and Bryophyta
reach here an unusually low altitude. By means of the ecological index of ELLENBERG ez alii (1991),
the cold microclimate of a little valley is analysed.

Key words: Rovereto, Cornacalda, «Wind Holes», Dealpine Flora.
Riassunto - FiLippo Prosser - Le «buche del vento» di Cornacalda (Rovereto, Trentino Meridio-
nale): aspetti floristici ed ecologici.

Viene descritta la flora dealpina delle buche del vento di Cornacalda (Rovereto, Trentino Me-
ridionale, 450-750 m s.l.m.). Alcune specie di Tracheophyta e di Bryophyta raggiungono qui limiti
altitudinali insolitamente bassi. Una valletta caratterizzata da questo microclima freddo viene in-
dagata per mezzo degli indici ecologici di ELLENBERG et alii (1991).

Parole chiave: Rovereto, Cornacalda, «Buche del vento», Flora dealpina.

INTRODUZIONE

La localita Cornacalda si trova circa 3 Km a sud di Rovereto (Trentino me-
ridionale) sul versante sinistro della Val d’Adige, ad est dell’abitato di Lizzana
(fig. 1). La zona considerata, esposta a ovest e a nord-ovest, interessa le pendici
occidentali della dorsale Cengialto-Zugna, tra 450 m s.I.m. (loc. Cornacalda vera
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Fig. 1 - Localizzazione della frana di Cornacalda. Le cinque aree punteggiate (contrassegnate dalle
lettere A, B, C, D ed E) corrispondono alle zone in cui i microclimi freddi sono pit marcati.

e propria) e 750 m s.l.m., in direzione di quota 842. Il substrato geologico ¢ di
natura esclusivamente calcarea (Calcari Grigi di Noriglio, Giurassico inferiore).
La peculiarita geomorfologica del territorio consiste nella presenza di estese fra-
ne postglaciali, che occupano in realta una zona ben maggiore di quella qui con-
siderata, giungendo infatti ad interessare anche un tratto del fondovalle (Lavini
di Marco). Riguardo I’origine di queste frane sono state formulate numerose ipo-
tesi; attualmente sembra prevalere la teoria secondo cui esse si sono formate do-
po il Wiirm (Olocene) in piu eventi successivi, per lo piu in seguito a movimen-
ti tellurici di notevole intensita, che hanno provocato lo scivolamento di strati
calcarei al di sopra di strati calcarei pit compatti, inclinati come il pendio. Se
nella zona dei Lavini di Marco, circa 2 Km piu a sud-ovest, questo scivolamento
si & sviluppato su lunghezze notevoli, nella zona in esame (Cornacalda) essi han-
no dato origine a movimenti traslativi molto piu modesti (OROMBELLI & SAURO,
1988), che talvolta appaiono addirittura come il collasso di strati piu resistenti
in seguito all’erosione degli strati meno compatti sottostanti.
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La vegetazione potenziale ¢ verosimilmente costituita dai boschi di Fraxinus
ornus e Ostrya carpinifolia (Orno-Ostryon), ma ben differente ¢ la vegetazione
attuale, in quanto gli alberi (per lo piti con portamento arbustivo) sono riusciti
solo in parte a colonizzare questo ambiente ostile: anzi, le frane verificatesi in
tempi piu recenti si presentano ancora quasi del tutto nude.

Durante il rilevamento floristico della zona Cengialto-Cornacalda sono sta-
te individuate alcune piante che di regola non scendono al di sotto dell’orizzon-
te subalpino. Queste piante compaiono sempre in una situazione geomorfologi-
ca ben definita, vale a dire sul fondo di conche ed avvallamenti circondati da
frane pit o meno inclinate (cf. fig. 2). Dalle fessure situate sul fondo di questi
avvallamenti si avverte la fuoriuscita di correnti di aria fredda. Il collegamento
delle dealpinizzazioni (nel senso di SCHONFELDER, 1968) con la presenza di que-
ste correnti di aria fredda é apparso fin dall’inizio evidente. Uno studio biblio-
grafico ha quindi messo in evidenza che si tratta di un fenomeno, detto «buche
del vento» o «buche del ghiaccio» (*) , che ha attirato I’attenzione dei naturali-
sti, ed in particolar modo dei botanici, almeno fin dalla seconda met del 1600.

IL FENOMENO DELLE «BUCHE DEL VENTO»

La fuoriuscita di aria fredda da fessure di rocce & un fenomeno noto alle po-
polazioni alpine fin da tempi antichi, in quanto in corrispondenza di tali zone
venivano spesso costruiti magazzini per la conservazione di derrate alimentari
(?)- Sembra che il primo riferimento in proposito risalga al 1661. FURRER (1961;
1966), che si & occupato in modo particolare di questo argomento, riporta infat-
ti che in quell’anno JoHANN Leoporp CysaT, cronista di Lucerna, descrivendo
lo Vierwaldstittersee (Svizzera) ed i suoi dintorni, menziona la presenza di bu-
che del vento («Windl6cher»), che vengono utilizzate per conservare il latte, al
pari, aggiunge CysaT, delle grotte di Chiavenna (Sondrio), dove viene invece con-
servato il vino. Solo pochi anni dopo (nel 1671) il naturalista danese Niels Sten-
sen, pill noto come STENONE, esegue osservazioni e misure termometriche in cor-
rispondenza di una grotta in Val di Gresta (Trentino meridionale), in cui, oltre
all’emissione di aria fredda, si ha anche il fenomeno della formazione di ghiac-
cio estivo (FERRARI, 1957; CORRA & FERRARI, 1973). Nel 1796 DE Saussure (in

(') In tedesco: Eislécher, Windlocher, Eiskeller. Con riferimento alle zone a microclima freddo di Cor-
nacalda si & preferito usare il termine «buche del vento», in quanto in questa localiti non & stata osservata
fino ad ora la formazione di ghiaccio estivo.

(¥) VaraTr & Biacr (1990) esaminano in dettaglio la tipologia dei depositi per la conservazione di alimen-
ti (soprattutto latte e suoi derivati), un tempo in uso sull’altopiano delle Cariadeghe (Prealpi Bresciane). Que-
sti depositi sfruttano spesso la presenza di correnti d’aria fredda che scaturiscono dal sottosuolo.
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Fig. 2 - Valletta a microclima freddo (cf. zona B in fig. 1).

FURRER, 1966) riesce a spiegare, ma solo in parte, il fenomeno in questione, attri-
buendo I’abbassamento della temperatura al calore sottratto dall’acqua in segui-
to all’evaporazione. Il primo a dare la spiegazione esatta di questo fenomeno
& stato KeLLER (1839). Egli paragona il pendio detritico, alla base del quale solita-
mente si verifica il fenomeno delle «buche del vento», con una miniera che pre-
senta una galleria orizzontale con un pozzo verticale ad apertura verso I’alto:
I’aria penetra attraverso il pozzo, entrando in contatto con le pareti fredde e
umide della miniera si raffredda, diventa piu densa e tende quindi a scendere.
L’aria esce percio dall’ingresso della miniera, situato a quota inferiore rispetto
all’apertura del pozzo, creando una depressione che richiama ulteriore aria at-
traverso il pozzo stesso. Quanto detto per la miniera vale anche per gli interstizi
tra i massi in pendio: I’aria entra nella parte alta della massa detritica e, fluendo
tra le fessure umide e fredde tra i sassi, scende raffreddandosi fino a raggiungere
il corpo interno della frana, per poi fluire quasi orizzontalmente verso il piede
della frana stessa. Il raffreddamento & provocato, oltre che dalla temperatura del
corpo di frana, piu bassa di quella esterna, anche dal fatto che I’acqua, trasfor-
mandosi in vapore, sottrae energia all’ambiente circostante. E stato osservato
che in inverno ¢ possibile che il medesimo fenomeno si ripeta in modo perfetta-
mente inverso: |’aria entra dalle fessure alla base della frana ed esce, riscaldata
rispetto all’ambiente esterno, dalla parte alta della frana stessa. Uno studio parti-
colarmente dettagliato riguardo le caratteristiche fisiche delle buche del vento
(o del ghiaccio) & quello di SteinBacH (1954) per il Westerwald e per I’Eifel in
Germania. Altre notizie sono date, tra gli altri, da STREIFF-BECKER (1945) per la
Svizzera presso Glarus e da Werss (1958) per le Geiltaler Alpen (Carinzia). Cu-
MER & LADURNER (1987) forniscono inoltre dati molto dettagliati sull’andamento
della temperatura delle buche del ghiaccio di Appiano (Bolzano), sulla base di
misurazioni protrattesi per piu di quattro anni.

Studi ulteriori hanno messo in evidenza che, in corrispondenza di queste
zone, la flora e la vegetazione puo assumere caratteri molto particolari rispetto
alle aree subito circostanti, non interessate dall’emissione di correnti d’aria fred-
da. Al riguardo possono essere citati gli studi di FURRER (1961; 1966; 1972), BE-
CHERER (1952), RicHARD (1961) per la Svizzera; per il Giura Svizzero Moor (1954)
descrive un’associazione tipica di boschi radi su pendii con frane ad emissione
d’aria fredda e formazione di ghiaccio estivo (7ofieldio-Piceetum). Per la Germa-
nia ¢ WiLMANNSs (1971) che accenna a buche del ghiaccio con flora subalpina per
la zona del Feldberg (Foresta Nera). In Jugoslavia HORVAT et alii (1974) segnala-
no la presenza nel Carso illirico di numerose zone a microclima freddo del tipo
delle buche del ghiaccio, tanto che viene descritta sia in Croazia che in Slovenia
la presenza di una particolare associazione forestale, denominata Piceetum croa-
ticum subalpinum HoRVAT 50; questo bosco ¢ caratterizzato, al pari di quello
descritto da Moor (l.c.), oltre che da uno strato muscinale particolarmente
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sviluppato, soprattutto dalla presenza di abeti rossi a portamento nano, alti, ad
un secolo d’etd, solo un paio di metri (Kiimmerfichten, Kriippelfichten) (cf. an-
che FURRER, 1966). In Italia va ricordato I’esauriente scritto di FEnaroLr (1962)
per la Val Cavallina (Prealpi bergamasche), oltre a quelli riguardanti il Trentino-
Alto Adige. In questa regione il primo botanico ad essersi occupato diffusamen-
te dell’influenza delle buche del vento (o del ghiaccio) sulla flora e vegetazione
& stato Pfaff, che ha descritto molto dettagliatamente la flora delle buche del ghiac-
cio di Appiano (Bolzano) (PraF¥, 1933a) e di Lasés (Trento) (Prarr, 1933b). Del-
le buche del ghiaccio di Appiano si ¢ occupato in seguito anche MorToN (1958;
1959). Ulteriori notizie riguardo questo biotopo sono fornite da PEprortr (1980).
Presso Gomagoi (Bolzano), nel Parco Nazionale dello Stelvio, Orsomanpo (1975)
descrive quindi una pecceta subalpina che si trova ad una quota insolitamente
bassa, in seguito al particolare microclima indotto dalla frana su cui cresce. Piu
recentemente HaMANN (1989) riporta un elenco floristico per una zona con for-
mazione di ghiaccio estivo ed emissione d’aria fredda localizzata presso il passo
di Bordala, che si riferisce con ogni probabilita proprio alla ghiacciaia della Val
di Gresta gia visitata da Stenone nel 1671.

Al riguardo pare opportuno distinguere le differenti casistiche di dealpiniz-
zazione, in quanto spesso la presenza di piante a quote insolitamente basse puo
essere dovuta a motivi ben diversi da quelli presi in considerazione nella presen-
te nota. Caso totalmente differente ¢ infatti quello dovuto ad un accidentale tra-
sporto verso il basso di semi provenienti da quote piu elevate, con la conseguen-
te formazione di colonie non durevoli (eterotopia, secondo PigNatTI, 1976). 11
fenomeno delle buche del vento origina invece colonie dealpinizzate che sono
da considerare extrazonali, ovvero al di fuori della loro fascia di crescita usuale,
situata piu in alto, ma relativamente stabili nel tempo, in quanto stabili sono
le particolari condizioni ambientali che permettono loro di sopravvivere a quo-
te insolitamente basse. Gli altri tipi di stazioni dealpine extrazonali possono es-
sere le seguenti: base di ripidi pareti rocciose esposte a nord o forre profonde,
con o senza stillicidio (cf. per esempio FORNACIARI, 1955; ZIMMERMANN, 1976;
Prosser & Festi, 1990); conche o doline ad inversione termica (cf. per esempio
Beck vON MANNAGETTA, 1904; 1906); zone umide di bassa quota, non o poco
boscate (cf. per esempio Giacomini, 1946). La comparsa di specie alpine lungo
corsi d’acqua a bassa quota, essendo di regola fugace, va invece considerata per
lo piti come presenza eterotopica.

LA FLORA DEALPINA DI CORNACALDA

Le buche del vento che si trovano in localita Cornacalda sono localizzate,
come detto, in corrispondenza di una frana postglaciale; in base ad una misura
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radiometrica eseguita in un paleosuolo rinvenuto sotto una frana del tutto simi-
le a questa (frana di quota 772, situata 2 Km a sud di Cornacalda), si puo far
risalire I’origine dell’evento franoso in questione a 4650-4250 anni fa (OROMBEL-
L1 & SAURO, 1988). Risulta evidente che non ¢ possibile parlare, in questo caso,
di presenze relitte dell'immediato postglaciale (circa 12.000 anni fa), al contrario
di quanto ¢ stato adombrato per altre colonie dealpine delle Prealpi (DaL Cor,
1982; LaseN, 1984; Prosser & Festi, 1990). All’interno della frana in questione
le specie dealpine sembrano prediligere i tratti meno colonizzati da parte della
vegetazione, situandosi di regola sul fondo di conche e vallette tra i detriti. Le
aree in cui questi ambienti si presentano in modo pit marcato sono cinque (cf.
fig. 1: zone A, B, C, D ed E). Esse sono caratterizzate da una struttura geo-
morfologica non uniforme:

A) fessure tra grossi blocchi in pendio esposto a nord ed avvallamenti in detriti
molto rimaneggiati.

B) Valletta con orientamento NW-SE, aperta verso NW; su ambo i lati sono
presenti strati non rimaneggiati, mentre il fondo ed i versanti sono coperti
da detriti sciolti (fig. 2).

C) Valletta chiusa da entrambe le estremita con orientamento NE-SW. 1l ver-
sante esposto a SE € costituito da rocce non rimaneggiate; quello esposto a
NW ¢ formato da un pendio detritico a grossi blocchi, in cui si presentano
anche alcuni avvallamenti.

D) Valletta debolmente incisa con orientamento NN'W-SSE, delimitata a WSW
da rocce non rimaneggiate, aperta verso N, ma debolmente inclinata.

E) Conche tra grossi blocchi rocciosi in scivolamento, tra i quali & presente de-
trito piu fino.

Nel seguente elenco sono state riportate solo le specie pitt marcatamente deal-
pinizzate. Per quel che riguarda la flora di Cornacalda ¢ possibile osservare che,
analogamente a quanto rilevato da Lasen (1984) per le Masiere di Vedana (Bellu-
no), non sembra azzardato affermare che ’elemento «orientale» (soprattutto il-
lirico) sia consistente. Le specie che piu fanno propendere per questa ipotesi so-
no le seguenti: Hieracium porrifolium, Aster amellus, Inula ensifolia, Cirsium pan-
nonicum, Asperula purpurea, Scabiosa graminifolia.

Alcune delle specie che vengono qui elencate sono state gia oggetto di una
precedente nota riguardante le segnalazioni floristiche per il Roveretano (Festi
& PrROSSER, 1990), in quanto non erano mai state segnalate in precedenza per questo
territorio. Per poter dare un quadro piti completo delle specie dealpine di mag-
gior interesse presenti a Cornacalda € sembrato opportuno inserire anche queste
specie nel seguente elenco.

163



Bryophyta

Mnium orthorbynchum Brip. Zona A (450 m s.l.m.); zona B (560 m s..m.).
Poco frequente e solo vicino a fessure con forte emissione d’aria fredda. Gams
(1940:124) indica un limite inferiore di 560 m s.l.m.; per la Svizzera AMANN et
alii (1912:248) riportano un limite inferiore di 580 m s..m. In Val Cavallina,
in provincia di Bergamo, & presente a soli 360 m s.].m. (FENaroL1, 1962:12).

Myurella julacea (ScHWAEGR.) B. E. - Zona B (560 m s.l.m.). Si tratta di una
specie tipica delle fasce subalpina, alpina e nivale su calcare (AMANN et alii,
1912:278), il cui limite inferiore &, secondo Gams (1940:138), di 500 m s.].m. Per
la Svizzera AMANN et alii (l.c.) riportano un limite inferiore di 550 m s.l.m.

Drepanocladus uncinatus (Hepw.) WaRNsT. - Zona C (620 m s..m.). Specie
con massimo di distribuzione nella fascia subalpina, che in Svizzera scende fino
a 680 m s.l.m. (AMANN et aliz, 1912:345). Si tratta di una specie tipica di humus
acido, ceppaie, basi di tronchi, rocce silicee.

Tracheophyta

Huperzia selago (L.) BErnH. - Zone B, C e D (tra 560 e 760 m s.1.m.). Specie
con massimo di distribuzione nell’orizzonte subalpino. Tuttavia compare an-
che a quote ben pili basse. PigNaTTI (1982) riporta ad esempio un limite inferio-
re assoluto di 300 m s.l.m.

Asplenium viride HupsoN - Zone A, C, D, E (al di sopra di 410 m s..m.).
Questa specie & frequente soprattutto negli orizzonti alto-montano e subalpino.
Non ¢ raro perod che compaia anche piu in basso. A Cornacalda ¢ presente an-
che in corrispondenza di fessure fresche al di fuori delle zone considerate.

Dryopteris villarii (BELLARDI) WOYNAR - Zona D (750 m s.l.m.). Gawms (1940:178)
cita questa specie come raramente presente al di sotto di 1200 m s.].m. PicNATTI
(1982) riporta un limite inferiore assoluto di 500 m s..m. A Cornacalda ¢ molto
poco frequente, comparendo in una singola, isolata popolazione.

Pinus mugo Turra - Zone B, C, D, E (al di sopra di 550 m s.l.m.). Anche
se in molte zone delle Alpi questa specie si trova piuttosto frequentemente a quo-
te inferiori, ¢ stata qui inclusa in quanto tipica specie della fascia degli arbusti con-
torti, che nelle vallette ad inversione termica compare in modo piuttosto regolare.

Salix reticulata L. - Zona D (760 m s.l.m.). Secondo PieNaTTI (1982) ha un
limite altitudinale inferiore (normale) di 1800 m s.l.m. (1700 m secondo MARTI-
NI & PAIERO, 1988:60); scende pero anche a quote inferiori: DALLA TORRE & SARN-
THEIN (1906-1913) riportano un limite inferiore di 1330 m s.l.m. (presso St. Ja-
kob in Ahrn, Val Aurina, Bolzano); Heci (1981:73), oltre a questa indicazione,
d un limite inferiore per la Carinzia di 1370 m (Plockenpaf}) e di 1307 m per
la Svizzera (Kreuzegg im Toggenburg). A Cornacalda ¢ stata osservata una sola
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Fig. 3 - Salix reticulata L. a 760 m s.l.m. tra loc. Cornacalda e quota 842.

Fig. 4 - Salix retusa L. 2760 m s.l.m. tra Cornacalda e quota 842. Questa specie scende poco piu
a ovest fino a 560 m s.l.m.



pianta sterile, ancora giovane: la presenza, certo una delle piu basse dell’Europa
centrale, ¢ quindi molto labile (fig. 3).

Salix retusa L. - Zone B e D (560 e 760 m s.].m.). Viene generalmente indica-
to un limite altitudinale inferiore (normale) di 1700 m. s.l.m. (PigNATTI, 1982;
MarTINI & ParEro, 1988:66). HEGI (1909-1912:31) riporta un limite altitudinale
minimo di 500-700 m s.l.m. nella Otschergraben nell’ Austria Inferiore. Secondo
Darra TORRE & SARNTHEIN (1906-1913) il limite inferiore € di 930 m (Achental,
Tirolo settentrionale). A Cornacalda compare su una superficie di circa un me-
tro quadrato a 560 m; attorno a 760 m sono almeno tre le presenze di analoga
estensione (fig. 4).

Saxifraga caesia L. - Zona D (620 m s.l.m.). FENaroLI (1977:34) riporta un
limite inferiore assoluto di 440 m s.l.m.; il limite inferiore normale & invece molto
piu elevato, aggirandosi attorno a 1600-1700 m s.l.m. (FenaroLi, l.c.; PiGNATTI,
1982). A Cornacalda é stata osservata una singola, piccola popolazione con i re-
sti dell’infiorescenza dell’anno precedente.

Rhododendron ferrugineum L. - Zona D (760 m s.l.m.). Su substrato siliceo
questa specie scende spesso a quote molto basse [fin verso 1200 m s.l.m., attorno
ai laghi insubrici (Hecr, 1975:1641); a 515 m s.l.m. nelle buche del ghiaccio di
Appiano (PraFr, 1933a:70)] tuttavia sempre su substrato siliceo. Per zone calca-
ree sembrano mancare osservazioni precise: ad esempio in corrispondenza delle
buche del vento su calcare questa specie, per quanto noto, non viene mai citata
(eccetto che da Hamann, 1989:33, ma per una quota di circa 1100 m s.l.m.).

Rhododendron hirsutum L. - Zone A, B, C, D, E (tra 420 e 770 m s.l.m.).
A Cornacalda R. hirsutum rappresenta la «specie guida» piu tipica delle aree a
flora dealpina. In qualche tratto ricorda il cespuglio subalpino su calcare a rodo-
dendro irsuto (Erico-Rhododendretum hirsuti). 1l limite inferiore assoluto raggiunto
da questa specie ¢ di 200-300 m s.l.m., in Stiria nelle gole di S. Leonardo presso
Miessling (Hear, 1975:1637) e a Rovereto nella forra del torrente Leno «sul ca-
nale dell’acqua di Spino dopo S. Colombano» (CoBeLLr, 1889:41; in Darra Tor-
RE & SARNTHEIN, 1906-1913; in HEgr, l.c.; in FENAROLL, 1962:16), dove ¢é stato pe-
ro di recente vanamente ricercato dallo scrivente. Piu numerose sono invece le
stazioni attorno ai 400 m s.l.m. (cf. Heay, l.c.).

Vaccinium vitis-idaea L. - Zone B, C, D, E (al di sopra di 570 m s.l.m.). Com-
pare normalmente al di sopra di 1000 m s.l.m. (PiGNATTI, 1982). In Svizzera e
nella Valle dell’Adige sono note presenze fino ad una quota di 400 m s.l.m. (He-
a1, 1975:1671). Nelle buche del ghiaccio di Appiano scende fino a 515 m s.l.m.
(PeaFr, 1933a:70).

Vaccinium myrtillus L. - Zone B e C (al di sopra di 580 m s.l.m.). Questa
specie raggiunge spesso il fondovalle nei castagneti delle Alpi meridionali a cli-
ma suboceanico (HEecr, 1975:1676), ma sempre su suolo siliceo; sembra interes-
sante riportare questa presenza su substrato totalmente calcareo.
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Gentianella anisodonta (Borsas) L6VE - Zona B (580-600 m s.l.m.). Hear
(1975:2033) riporta un limite inferiore assoluto di 880 m a Médendorf in Carin-
zia. Solitamente ¢ diffusa al di sopra di 1600 m s.l.m. (PieNaTTI, 1982). La forma
presente a Cornacalda ¢ in realta intermedia tra G. germanica (WiLLD.) WARBURG
e G. anisodonta, in quanto i denti del calice sono si fortemente disuguali, ma
non presentano le tipiche papille sul margine.

Paederota bonarota (L.) L. - Zone A, C, D (tra 420 m e 760 m s.l.m.). PioNAT-
11 (1982) riporta un limite inferiore assoluto di 300 m s.l.m. Nella forra del Leno
a monte del ponte di S. Colombano (Rovereto) ¢ stata recentemente osservata
dallo scrivente a soli 240 m s.L.m. (un solo esemplare). La maggior parte delle
popolazioni rinvenute a Cornacalda si presentano in condizioni ecologiche molto
particolari: anziché su rupi compare infatti per lo pitt su humus acido e fresco
presso le fessure dalle quali fuoriesce aria fredda.

Valeriana saxatilis L. - Zone B, C, D, E (al di sopra di 550 m s.l.m.). Il limite
inferiore assoluto raggiunto da questa specie sembra essere 300 m s.l.m., presso
Salorno (Bolzano) (Prarr in DaLLA TORRE & SARNTHEIN, 1906-1913). A Corna-
calda compare piuttosto regolarmente solo nelle zone a microclima freddo.

Antennartia dioica (L.) GAERTNER - Zone B e D (580 e 750 m s.l.m.). Si tratta
di una specie con massimo di diffusione negli orizzonti montano e subalpino,
che raramente compare pit in basso, soprattutto nelle Alpi meridionali. Darra
TORRE & SARNTHEIN (1906-1913) citano come stazione piti bassa proprio i dintor-
ni di Rovereto (200 m s.l.m.), in base ad un’indicazione di CoBELLI (1889:36),
che si riferisce in realta a Vallunga presso Rovereto (circa 300 m s..m.) ed al
Cengialto (stazioni oggi probabilmente estinte a causa dell’abbandono dei pa-
scoli di bassa quota).

Dall’elenco ¢ piuttosto agevole osservare che un gruppo di specie ¢ tipico
di vallette nivali su calcare (Salicetum retuso-reticulatae) (in particolar modo Sa-
lix reticulata e S. retusa, ma anche Mnium orthorbynchum e Myurella julacea). Un
secondo gruppo ¢ inoltre legato soprattutto a rupi e ghiaioni calcarei degli oriz-
zonti subalpino ed alpino (Potentilletalia caulescentis e Thlaspietea rotundifolii):
Asplenium viride, Dryopteris villarii, Saxifraga caesia, Paederota bonarota, Vale-
riana saxatilis. Un terzo gruppo rappresenta infine specie tipiche di suoli umosi,
acidi, tipicamente di foreste di conifere degli orizzonti alto-montano e subalpi-
no (Vaccinio-Piceetea): Drepanocladus uncinatus, Huperzia selago, Rhododendron
ferrugineum, Vaccinium witis-idaea, Vaccinium myrtillus. Dal punto di vista pe-
dologico la presenza dei primi due gruppi ¢ facilmente spiegabile a causa del sub-
strato calcareo; il terzo gruppo viene giustificato invece unicamente dalla pre-
senza di accumuli di humus grezzo nelle immediate vicinanze delle fessure ad
emissione d’aria fredda; il processo di decomposizione della sostanza organica
avviene qui in modo molto lento a causa della temperatura che rimane bassa
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anche d’estate. Su calcare il fenomeno delle buche del vento non provoca quindi
solo la comparsa di specie ipsofile basifile, ma anche acidofile.

CARATTERISTICHE ECOLOGICHE DI UNA ZONA AD INVERSIONE TERMICA IN BASE AGLI
INDICI ECOLOGICI DI ELLENBERG ET AL (1991)

Ogni specie possiede un comportamento ecologico ben definito. Questo com-
portamento pud essere descritto per mezzo di indici, che esprimono Iintensita
di ognuno dei principali fattori ecologici (luce, temperatura, continentalitd, umi-
dit3, reazione e contenuto di azoto del suolo) alla quale solitamente corrisponde
in natura la comparsa di una determinata specie. L’ideatore degli indici ecologici
¢ stato Ellenberg, che gia nel 1950 ha pubblicato i primi elenchi per uso agrono-
mico, esprimendo gli indici con una scala a cinque valori. Per aumentare la pre-
cisione dei suo indici, egli ha adottato in seguito una scala a 9 valori, ampliando
contemporaneamente il numero di specie considerate. L’ultima edizione dell’e-
lenco degli indici ecologici (cf. ELLENBERG et alii, 1991) comprende, oltre a buo-
na parte delle piante superiori dell’Europa centrale, anche esaurienti elenchi di
briofite e licheni. Si rammenta che attualmente sono in uso in Italia settentrio-
nale soprattutto gli indici di Lanport (1977), validi per la flora Svizzera; si €
preferito tuttavia utilizzare gli indici di Ellenberg, in quanto quelli di Landolt,
espressi in base alla vecchia scala di cinque valori, forniscono dei risultati meno
precisi.

1l metodo applicato per indagare per mezzo degli indici alcune caratteristi-
che ecologiche delle zone a microclima freddo ¢ stato il seguente: lungo due tran-
setti tracciati perpendicolarmente all’asse della valletta corrispondente alla zona
B (560 m s.l.m. e 580 m s.L.m.) (fig. 5), & stata annotata la presenza di tutte le
specie che radicavano in tre zone, corrispondenti al fondo della valletta, al pen-
dio (con ghiaione quasi spoglio) ed al bosco di orniello a roverella sul bordo
superiore del versante (tab. 1). Per ognuna delle tre zone ¢ stata quindi calcolata
la media degli indici di temperatura (T), umidita (U) e reazione (R), che sono
sembrati, in questo caso, pit appropriati allo studio del microclima in questio-
ne. In base ai dati ottenuti sono stati infine costruiti due grafici (fig. 6) che met-
tono in evidenza la variazione dell’indice medio di temperatura, umidita e rea-
zione con 'allontanarsi dalla parte pit bassa della valletta.

E stato tuttavia necessario considerare in modo critico gli indici ecologici
di ELLENBERG et alii (1991), perché essi si riferiscono in particolar modo alla Ger-
mania, dove alcune specie presenti a Cornacalda mancano, mentre altre posso-
no palesare un comportamento ecologico differente da quello riscontrabile nelle
Prealpi. Nel caso di Carex humilis, Glubularia cordifolia e Sesleria varia si ¢ rite-
nuto necessario lasciare indeterminato I'indice di temperatura proposto da El-
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Ostrya carpinifolia

TRANSETTO 1 Cotynus coggygria

Amelanchier ovalis

Globularia cordifolia

Betula pendula

Pinus syl

Pinus nigra \

b
TRANSETTO 2
Rhododendron hirsutum
Betula pendula Pinus mugo ;
\ \ 7

Pinus nigra w _._:.- )
‘ e
‘ &*‘,ﬂ!@ﬂ?{.- Pt

B

Exg. 5- Transefti tracciati sul versante esposto a SW della valletta corrispondente alla zona B della
fig. 1. Le specie schematizzate non sono disegnate in scala.
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Transetto 1 (560 m s.l.m.)

Transetto 1 Transetto 2
Fondo Pendio Bordo Fondo Pendio Bordo 9
8-

Amelanchier ovalis x X x X x 74
Antennaria dioica X
Avrctostaphilos wva-ursi X X _
Asperula cynanchica X S 61
Asplenium ruta-muraria X 2
Betula ula X X S 51
Carex humilis X X X X X X 8
Cotinus coggygria X 5 471]
Crepis froelichiana X ' =
Cytisus sessilifolius X £ 34
Dicranum scoparium X X
Ditrichum flexicaule X 2
Erica carnea X X X X
Euphrasia tricuspidata x x
Fraxinus ornus X 14
Galium verum X
Gentianella anisodonta X 0-
Globularia cordifolia X X x
Gymnadenia odoratissima X
Hieracium murorum X x
Hieracium porrifolium X
Huperzia selago X
Inuplaembirta ¢ X
Juniperus communis X X
Leontodon incanus X
Lotus corniculatus X
Mnium orthorbynchum x
Myurella julacea X
Onbzlm secunda > 4 9_
Ostrya carpinifolia X x
Phyteuma scheuchzeri X X x i
Pinus mugo X 8
Pinus nigra X
Polygonatum odoratum X 71
Quercus pubescens x
Rhamnus saxatilis X 'S5 6
Rhododendron hirsutum X X D
Rubus saxatilis X o 5-
Salix glabra X 8
Salix retusa X o PR
Sedum rupestre X 0
Sesleria varia X 5 ¢ X X X X 2
Solidago virgaurea X x = 3w
Teucrium montanum X
Tortella tortuosa x X X be 2-
Trinia glauca X X
Vaccinium vitis-idaea X X 141
Valeriana tripteris X
Vincetoxicum hirundinaria X %
Viola birta X Temperatura Umidita Reazione

]

Tab. 1 - Specie rilevate lungo i due transetti di fig. 5. La nomenclatura segue PiGNATTI
(1982) per le piante superiori e AUGER (1966) per le briofite.

%, Fondo valletta [ Pendio Bordo valletta

Fig. 6- Istogrammi rappresentanti la variazione dell’indice di temperatura, umidita
e reazione lungo due transetti (cf. fig. 5) rispettivamente per il fondo, il pendio e
il bordo della valletta corrispondente alla zona B di fig. 1 (spiegazione nel testo)
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lenberg: queste tre specie nelle Alpi meridionali sono distribuite infatti, al con-
trario che in Germania, dai fondovalle fino agli orizzonti subalpino ed alpino.
E stato inoltre necessario aggiungere, in base agli indici di Landolt ed all’espe-
rienza personale, i seguenti indici:

Crepis froelichiana

Cytisus sessilifolius

Euphrasia tricuspidata

Gentianella anisodonta

Hieracium porrifolium

Mnium orthorbynchum

Phyteuma scheuchzeri subsp. columnae

AL~ WwWwmoown H
PO A ww G
0 O 00 ~ 00 0 o N

Dagli istogrammi ottenuti (fig. 6) & agevole osservare che I'indice di tempe-
ratura ¢ quello che pitt gradualmente varia tra il fondo della valletta ed il suo
bordo. L’inversione termica viene cosi messa in evidenza in modo chiaro. Il tran-
setto 1 presenta sul fondo della valletta un indice di temperatura pari a tre, che
corrisponde all’orizzonte subalpino (temperatura media annua 3°C, secondo Er-
LENBERG et alii, 1991); sul bordo invece esso & di poco superiore a sette, valore
al quale corrisponde il piano basale (temperatura media annua 9°C). Per quel
che riguarda I'indice di temperatura il transetto 2 presenta valori piu compressi,
ma con andamento del tutto analogo. Gli indici di umidita e di reazione del suo-
lo, pur avendo differenti andamenti lungo i due transetti, mettono in evidenza
come il fondo della valletta sia caratterizzato da un suolo pit umido e piu acido
rispetto al pendio ed al bordo della valletta stessa. La maggiore umidita si spiega
con la bassa temperatura, che permette al vapor acqueo di condensarsi in mag:-
gior misura nei pressi delle fessure ad emissione di aria fredda, localizzate sul
fondo della valletta. In questa zona & presente anche una maggiore acidita del
suolo, che deriva, come gia accennato, dalla lentezza con cui avviene la decom-
posizione della sostanza organica, pure conseguenza delle basse temperature che
qui si manifestano.

CONCLUSIONI

Nella presente nota & stato preso in considerazione solamente uno tra i mol-
ti aspetti naturalistici di notevole interesse che caratterizzano la zona di Corna-
calda e dintorni. I Laghetti di Marco, situati due chilometri a sud-est di Corna-
calda, presentano infatti una flora ed una fauna di rilievo a livello provinciale;
soprattutto floristico ¢ invece I'interesse del vicino Cengialto; notevolissima ¢
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infine la valenza paleontologica, in seguito al recente rinvenimento di impronte
di dinosauri, avvenuto due chilometri a SSW di Cornacalda. Appaiono percio
piti che giustificati gli sforzi in atto per una protezione e valorizzazione natura-
listica di tutta I’area compresa tra il Cengialto ed i Lavini di Marco. Tuttavia,
con riferimento alla flora delle aree a microclima freddo, occorre ricordare la
sua estrema fragilita nei confronti di un’eventuale fruizione pubblica. Pur essen-
do innegabile infatti I’aspetto didattico che tali zone possono offrire nella com-
prensione dei rapporti che intercorrono tra fattori ecologici e distribuzione spa-
ziale delle piante, dovra essere massima ’attenzione per cercare di mantenere
nel tempo la presenza di questo esempio di vegetazione dealpina. Oltre al di-
sturbo antropico preme qui sottolineare anche il pericolo che a termine medio-
lungo ¢ rappresentato dalla diffusione spontanea del pino nero. Quest’ultimo
¢ stato ampiamente introdotto ad opera del Corpo Forestale durante gli anni
Venti in numerose localita situate nelle immediate vicinanze di Cornacalda. A
partire da questi nuclei esso tende a diffondersi rapidamente in modo sponta-
neo, mostrando di essere ’unica specie arborea in grado di colonizzare con suc-
cesso le frane ancora nude, comprese le zone a microclima freddo. Il fatto che
sotto la copertura del pino nero siano ben poche le specie che riescono a soprav-
vivere & ben noto, e per questa ragione la sua diffusione spontanea dovra essere
tenuta in futuro sotto attento controllo.
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